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OPINIA

dotyczaca wplywu na zdrowie ludzi wartosci stezers metabolity chloridazon-desfenyl
stwierdzanych w wodzie Przeznaczonej do SpPoZycia prze;z ludzi, dostarczanej Przez lokalne
wodociagi sieciowe w dwéch miejscowosciach - Siedleci tozina, PotoZonych W gminie Dtugoteka
W powiecie wroctawskim

1. Wstepi Podstawowe dane dotyczace jakosci wody

Zaktad Ustug Komunalnych Sp.zo.0.z siedzibg przy ul. Wilczyckiej 14, 55-093 Kietczéw Pismem o
numerze TE/MSZ/574/4511/20 z dnia 4 grudnia 2020 r, Zwrdcit sie do Zaktady Bezpieczeristwa

WWw.pzh.gov.pl, e-mail: pzh@pzh.gov.pl
Regon: 000288461, NIp: 525-000-87-32, p. 93 1130 1017 0080 118 ~rmm — -



Na podstawie dokumentacji hydrogeologiczne] zasoby eksploatacyjne ujecia Siedlec
okredlono w 2012 1. jako Q = 120 m3/h przy depresji S =46-60m 3 wydajnos¢
eksploatacyjng poszczegc’)lnych studni odpowiednio jako:

e studnianrl: Q=40 m3/h, S = 6,0 M,

e studnianrliil: Q=40 m3/h, S =4,6m,

e studnianrlV: Q=40 m3/h,S=4,6m,

e studnianrlk przewidziana do wykorzystania jako ujecie awaryjne

(decyzja nr 6/2012 Marszatka Wojewddztwa Dolnoslaskiego, DOW-G.1.7431.9.2012.WK z
dnia 19 kwietnia 2012 Ti)s

Produkcja wody z omawianego ujgcia w 2020 . W skali miesigcznej wahata sig W granicach
34713 -46346 m3, co W przybﬁ'zeniu przek’rada&o sie na produkcje dobowa 1239,7 — 1495,0
ma/d. '

Woda surowa w SUW Siedlec wymaga uzdatniania z uwagi na ponadnormatywng
sawartodé zelaza i manganu. Proces ten obejmuje napowietrzanie z nastepowd
dwustopniowd filtracjg, W ktérej pierwszym etapie (ztoze piaskowe) usuwane 53
wytracone zwigzki zelaza, W drugim (ztoze katalityczne) nastepuje eliminacja zwigzkow
manganu. W dalszym etapie woda podlega dezynfekdji podchlorynem sodu.

Wyniki badari wody z omawianego wodociggu poza metabolitem chloridazon- desfenyl nie
budza zastrzezen. W tabelarycznym zestawieniu wynikow oznaczen parametrc’:w grupy A
w wodzie uzdatnionej Z SUW w okresie od 1 marca 5016 . do 25 maja 2020 T (27 prébek
wody) stwierdzono pema zgodnos¢ z wartosciami parametrycznymi. Poczawszy od 2019T-
SUW nie jest punktem zgodnosci - obecnie rolg te petni pun t czerpalny wW Osérodku
Zdrowia w Siedlcu. W prébce wody pobranej z tego punktu w dniu 8 pazdziernika 2020 T-
stwierdzono réwniez zgodno$¢z wymaganymi wartosciami parametrycznymi dla petnego
zakresu badanych parametréw grupy B (Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego
Sp. z ©0.0. z/s Ledziny, ul. Ledziriska 8, sprawozdanie Z badan 16191/ZL[20),
Wyszczegélnionych w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 ©. W sprawie

jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, pOZ- 2294).

Stan techniczny SUW i sieci wodociagowej po przeprowadzonei w 2016 T. modernizacji
zleceniodawca okreéla jako dobry. Awarie sieci wodociagowej, ktérych usuniecie wymaga
Czasowego wytaczenia z eksploatadii odcinka sieci zdarzaja sie przecigtnie kilka razy w roku

(w2019 r. = 5X)-

Omawiany wodociag zaopatruje W wode okoto 4878 0s6b. Liczba ta ma charakter
przyblizony, poniewaz opiera sig Na danych dotyczacych oséb zameldowanych na terenie
miejscowosci zaopatrywanych w wodg za pos$rednictwem omawianego wodociggu. Nie
jest to réwnoznaczne 2 rzeczywista liczbg konsumentow korzystajacych 2 wody
wodociagowej Nna danym terenie, poniewaz czes budynkdow mieszkalnych nie jest
podtaczona do sieci wodociagowej, a zarazem nie wszystkie osoby zamieszkujace na tym
obszarze sa zameldowane. Mogace stad wynikac rozbieznosci s3 jednak niewielkie, a ich
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wptyw czesciowo sie niweluje, uznano wigc, Zze dla potrzeb niniejszej opinii liczba 0séb
0szacowana na podstawie meldunku w miejscowosciach zaopatrywanych przez omawiany
wodocigg mimo pewnej niedoktadnoéci jest adekwatna. Analogicznie jak w przypadku
wodociggu tozina, z uwagi na pofaczenie systeméw wodociagowych funkcjonujgcych na
terenie gminy Diugoteka oraz uksztattowanie terenu o wyraZnych réznicach wysokosci
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig czesciowego zasilania przez wodociag Siedlec innych sieci
wodociggowych i mieszania sie w ich obrebie doptywajacej z niego wody o podwyzszonym
stezeniu chloridazon-desfenylu z wodg z innych ujeé. Na podstawie badar wody
wykluczono jednak, aby zjawisko to prowadzito do wzrostu stezen i przekroczenia warto<ci
parametrycznej dla powyzszej substancji w wodzie z pozostatych wodociggdw na terenie
gminy, poza wodociagiem ozina, w ktérym nie jest to zwigzane z opisanym mechanizmem.

Skargi konsumentéw na jakos¢ wody majg charakter sporadyczny i dotycza gtéwnie
nastepstw stosunkowo wysokiej (w ocenie konsumentéw) twardosci wody. Nieliczne
zastrzezenia konsumentéw budza cechy organoleptyczne wody, zwigzane ze stosowaniem
dezynfekcji wody chlorem (podchlorynem sodu).

Na terenie zaopatrywanym przez omawiany wodocigg znajduje sie kilka obiektéw, w
ktdrych z wody moga korzystac wieksze grupy oséb. S3 to trzy placéwki oswiatowo-
wychowawcze: dwa przedszkola oraz szkota podstawowa. Miesci sie tu takze piekarnia, w
przypadku ktorej jakos¢ wody moze mieé wptyw na bezpieczeristwo produkowanej
Zywnosci. Z omawianego wodociggu korzysta takze miejscowa przychodnia lekarska.

Ujgcie podziemne w miejscowosci tozina wykorzystuje wode z utwordw
czwartorzedowych i obejmuje 4 studnie gfebinowe, zasilane z tej samej warstwy
wodonosnej, w tym 2 (studnie nr Il i nr IV) zlokalizowane poza SUW w obrebie Bierzyce.
Studnia nr | o gtebokosci 24 m zostata odwiercona w 1974 r., pozostate studnie odwiercono
w latach 1993-1996. Studnie nrlinr Il o gtebokosci wynoszacej odpowiednio 24 m i 25 m
otoczone s budynkami mieszkalnymi, natomiast studnie nr 111 i nr IV (gtebokosc 24 mi 29
m) usytuowane s3 na dziatkach rolnych, wokét ktérych znajduja sie tereny réwniez
uzytkowane rolniczo. Wodociag eksploatowany jest od 1996 r. Mimo braku formalnej
decyzji zatwierdzajacej, wokét ujgcia utrzymywana jest ogrodzona i oznakowana strefa
ochrony bezposredniej. Zleceniodawca wystapit z wnioskiem o ustanowienie stref ochrony

ujgcia w 2017 r.

Na podstawie dokumentac;ji hydrogeologicznej zasoby eksploatacyjne ujecia okreslono w
1996 r. jako Q = 72 m3/h przy depresji $=3,7-3,8 m, ustalajgc nastepujaca maksymalna
wydajnos¢ studni:

e studnianrI: Q = 36,0 m3/h,
e studnianrll: Q=36,0 m3h,
e studnianr lll: Q = 9,0 m3/h,
e studnianrIV: Q = 26,0 m3/h.

Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym, wydanym przez Dyrektora Zarzgdu Zlewni we
Wroctawiu Paristwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie z dniu 21 wrzeénia 2020 r.



(pismo WR.ZUZ.5.421.271.2019.RW/MK) studnie mogg by¢ eksploatowane zespotowo i
naprzemiennie, w jednym z nastepujacych uktadow:

e studnialill z maksymalna wydajnoscig Q maxn 72 m3/h,

e studnie nrl, Il i IV jednoczesnie z maksymalng wydajnoscig Q maxn nie wigkszg niz
71 m’fh,

e studnie nr Il 11111V jednoczesnie z maksymalng wydajnoscig Q maxn Nie wigksza niz
71m3/h.

Na ujeciu studnie eksploatowane sq w ukfadzie I, 11§ IV lub 11, 111§ [V, stad sumaryczny pobdr

wody nie moze przekroczy¢ 72 m*lh. Dobowa produkcja wody wynosi érednio ok. 360 m3/d

Woda surowa z ujecia kozina przed wprowadzeniem do sieci wymaga uzdatniania z uwagi
na podwyzszone stezenie zelaza (1,8 mg/l) i manganu (0,20 mg/l). Charakteryzuje si¢ ona
takze stosunkowo wysokim stezeniem siarczanéw oraz tendencja do podwyzszonej
twardogci ogdlnej i weglanowej. Uzdatnianie wody obejmuije jej napowietrzanie za pomocg
strumienicy w zbiorniku wody surowej z nastgpowg jednostopniowa filtracjg cisnieniowg
na ztozu 2wirowym [piaskowym (usunigcie zwigzkéw selaza i manganu) oraz dezynfekcjg
wody przy uzyciu podchlorynu sodu. W przedtozonym przez zleceniodawce zestawieniu
wynikéw badari parametréw grupy Aw uzdatnionej wodzie z SUW kozina z lat 2004-2020
najczestszym niepozadanym zjawiskiem jest podwyzszona twardos¢ wody - na 70
oznaczenr w 17 stwierdzano wartosci 2500 mg/l, przy wartosci maksymalnej 641 mg/l; nie
jest to jednak parametr wymagajacy obligatoryjnego dotrzymania. Przekroczenia wartosci
parametrycznych pozostatych parametréw zdarzaty sig sporadycznie i dotyczyty metnosci
(1,2 NTU —jednorazowe przekroczenie, 2012 r.), azotanéw (przekroczenie dwukrotne: 63
mg/l w 2016 r. i 70 mg/l w 2019 1., W miedzyczasie poziomy 0,44-47,0 mg/l) oraz zelaza
(przekroczenie jednorazowe —230 pg/l w201 r.). Przedfozone zestawienie wynikéw badarn
wody obejmowato jedynie analizy wody wykonywane przez producenta wody w ramach
kontroli wewnetrznej. Od 2019 r. SUW nie jest punktem zgodnosci - funkcje te petni punkt
czerpalny w Bibliotece przy ul. Milickiej 6.

Stan techniczny wodociagu okreslono jako dobry, podkreslajac regularne przeprowadzanie
przegladdw i remontéw. Przed 2016 1. dokonano wymiany zestawu pomp ttoczacych wodeg
do sieci, a w ciggu ostatnich 5 lat wymieniono obudowe studni gtebinowych oraz
zainstalowano nowy system sterowania i automatyki. Awarie sieci wodociggowej, ktérych
usuniecie wymaga przejsciowego wytaczenia z eksploatacji jej odcinka zdarzajg sie
przecietnie kilka razy w roku (w2019 1. — 3X).

Liczbe oséb zaopatrywanych w wodg z ujgcia w rozinie orientacyjnie okreslono jako 2335,
przyjmujac za podstawg liczbg oséb zameldowanych na obszarze objetym zasiegiem
dziatania powyzszego wodociggu (stan z dnia 30 wrzes$nia 2020 r.). Nie odpowiada ona
éciéle rzeczywistej liczbie konsumentdéw, biorac pod uwage fakt, ze na terenie tym
mieszkaja tez osoby nie zameldowane, az drugiej strony nie wszystkie budynki mieszkalne
na powyzszym obszarze s3 podtaczone do sieci wodociggowej. Uznajac, ze wptywy te w
przyblizeniu réwnowazg sig, przyjeto powyzsza liczbg oséb zameldowanych na terenie
miejscowosci zaopatrywanych z ujecia w tozinie jako podstawe do oceny znaczenia

zdrowotnego stwierdzanych poziomow omawianej substancji w wodzie. Sygnalizowano
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jednoczesnie, ze z uwagi na pofgczenia 7 systeméw wodociggowych dziatajgcych na terenie
gminy Dtugoteka oraz uksztaltowanie terenu o zréznicowanej wysokosci npm woda z SUW
tozina moze wptywad do sieci wodociggowych na potozonych nizej obszarach, mieszajac
sie w ich obrebie z wodg z innych ujed. Teoretycznie mogtoby to prowadzi¢ do wzrostu
pozioméw chloridazon-desfenylu w wodzie wodociggowej w pozostatych systemach
zaopatrzenia w wodg i zwiekszenia liczby oséb narazonych na jego podwyzszone stezenie,
mozliwosc te wykluczono jednak na podstawie badari wody z innych wodociggéw gminy,
w ktdrych nie stwierdzono podwyzszonych wartosci stezen chloridazon-desfenylu (poza
wodociggiem Siedlec, w ktérym byto ono niezalezne od powyzszego zjawiska).

Jakos¢ wody wodociggowej z ujecia w tozinie budzi zastrzezenia konsumentéw gtéwnie z
uwagi na swa stosunkowo wysoka twardos¢ i zwigzane z nig zjawisko odktadania sie
kamienia w wewnetrznej instalacji wodociggowej i urzadzeniach AGD. Twardo$é wody
oscyluje wokdt gérnej granicy poziomoéw zalecanych, okresowo przekraczajac jg w
niewielkim stopniu.

Na terenie zaopatrywanym w wode z SUW tozina znajdujg sie 3 obiekty, w ktérych jakos¢
wody ma szczegblne znaczenie z uwagi na charakter swiadczonych ustug bad?
udostepnianie wody wiekszym grupom uzytkownikéw: przychodnia lekarska, szkota
podstawowa z oddziatem przedszkolnym oraz bar.

2. Gtéwny problem i przedmiot opinii: wystepowanie w wodzie przeznaczonej do spozycia przez
ludzi dostarczanej przez systemy wodociggowe w miejscowosciach Siedlec i tozina
metabolitu chloridazon-desfenyl w stezeniu przekraczajgcym wartos¢ parametryczng o,1 ug/l
i ocena zwigzanego z tym potencjalnego zagrozenia dla zdrowia konsumentéw

W oznaczeniu pestycydéw w prébkach wody pobranych w dniu 1 lipca 2020 r. w punktach
zgodnosci obu wymienionych wodociggdéw po raz pierwszy wykryto podwyzszone wartosci stezen
metabolitu chloridazon-desfenyl, przekraczajgce wartos¢ parametryczng dla pojedynczego
pestycydu 0,1 pgfl (Dz. U. 2017 r, poz. 2294) (ll). Stwierdzane wartosci stezeri wynosity
odpowiednio w punkcie zgodnosci wodociggu Siedlec 0,157 ug/l (certyfikat analizy PR2064735-001
z dnia 10 lipca 2020 r.), w punkcie zgodnosci wodociggu tozina - 1,13 pg/l (certyfikat analizy
PR2064733-001 z dnia 10 lipca 2020 1.). W badanych prébkach nie wykryto jednoczes$nie substancji
macierzystej powyzszego metabolitu - chloridazonu. Badanie wykonano w Republice Czeskiej w
laboratorium ALS Czech Republic s.r.o., na Harfe 9, 336/9, Praha—Vysocany 190 00. Decyzjg
Paristwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Cieszynie ONS-H Ki$-0615/7/2019 z dnia 26
sierpnia 2019 r., laboratorium to uzyskato zatwierdzenie sytemu jakosci badari wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi w zakresie szeregu parametréw, z tym pestycyddw i Zpestycydéw. Badanie
wykonano przy zastosowaniu metody CZ-SOP_Do6 03 _183.A (US EPA 535, US EPA 1694) -
Oznaczanie pestycyddw, metabolitéw pestycyddw, pozostatosci lekéw i innych zanieczyszczen
metoda chromatografii cieczowej z detekcjg MS/MS i obliczenia sumy pestycyddéw, metabolitéw
pestycyddw, pozostatosci lekéw i innych zanieczyszczerl z wartosci mierzonych. - W kolejnych
badaniach wody z powyzszych systeméw wodociggowych potwierdzono utrzymywanie sie
podwyziszonych wartosci stezert metabolitu chloridazon-desfenyl na mniej wiecej stabilnym
poziomie, z minimalng tendencja spadkowa w wodociagu Siedlec (0,157 — 0,111 pg/l), nie
wykrywajac jednoczesnie substancji macierzystej - chloridazonu. PodwyZszone poziomy
chloridazon-desfenylu stwierdzano takze w wodzie surowej pobranej z poszczegdlnych studni na
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obu ujeciach, co zestawiono w ponizszej tabeli (tabela 1).

Tabela 1. Zestawienie wynikéw oznaczeri metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie z
wodociggéw sieciowych Siedlec i kozina w okresie lipiec-grudzieri 2020 .

Wodociag | Punkt poboru prébki wody Data poboru | Wartos¢
prébki wody stezenia
(ug/l)
SUW punkt zgodnos$ci na sieci wodociggowej 01.07.2020 . 0,157
Siedlec punkt zgodnosci na sieci wodociggowej 21.07.2020 1. 0,127
SUW woda uzdatniona 21.07.2020 1. 0,116
SUW woda uzdatniona 21.08.2020 1. 0,125
SUW woda uzdatniona 22.09.2020T. 0,133
SUW woda uzdatniona 04.12.2020 r. (data | 0,111
otrzymania w
laboratorium)
SUW studnia nr | (woda surowa) 21.08.2020T. 0,113
08.10.2020 1. 0,190
SUW studnia nr 1l (woda surowa) 21.08.2020T. 0,215
08.10.2020 1. 0,241
SUW studnia nr 11l (woda surowa) 21.08.2020T. <0,05
08.10.2020 . <0,05
SUW studnia nr IV (woda surowa) 21.08.2020T. 0,125
08.10.2020 . 0,179
Suw punkt zgodnosci na sieci wodociggowej 01.07.2020 . 1,13
tozina punkt zgodnosci na sieci wodociggowej 21.07.2020T. 1,00
SUW woda uzdatniona 21.07.2020 . 0,954
SUW woda uzdatniona 21.08.2020 T. 0,842
SUW woda uzdatniona | 08.10.2020 . 1,05
SUW woda uzdatniona 04.12.2020 r. (data | 0,907
otrzymania w
laboratorium)
SUW studnia nr | (woda surowa) 21.08.2020T. 1,06
08.10.2020 1. 1,55
SUW studnia nr Il (woda surowa) 21.08.2020T. 0,715
08.10.2020 . 0,954
SUW studnia nr 11l (woda surowa) 21.08.2020T. 0,105
08.10.2020 . 0,112
SUW studnia nr IV (woda surowa) 21.08.2020r. 0,855
08.10.2020T. 1,12

Powyzsze wyniki badari wykonane w okresie od lipca do grudnia 2020 r. wskazujg, ze metabolit
chloridazon-desfenyl wystepuije na obu ujeciach w wodzie ze wszystkich studni (z wyjatkiem studni
nr 11l SUW Siedlec) oraz w wodzie z obu powyzszych sieci wodociggowych. Wartosci stgzert w
prébkach wody uzdatnionej z SUW i z punktéw zgodnosci na sieci (reprezentatywne dla narazenia
konsumentéw) s3 stabilne w kolejnych badaniach i wynoszg srednio w wodociggu Siedlec 0,128
ug/l (0,111-0,157, mediana 0,127 pg/l), a w wodociggu tozina 0,981 ug/l (0,842-1,13, mediana 0,977).
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Zgodnie z wykazem sporzadzonym przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa
we Wroctawiu chloridazon - substancja macierzysta metabolitu chloridazon-desfenyl - nie
figurowata wsrdd srodkéw ochrony roslin, stosowanych na obszarze powiatu wroctawskiego.

3. Zasady oceny potencjalnego zagrozenia dla zdrowia mieszkaricéw, mogacego wigzad sie z
wystgpowaniem w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi podwyiszonych stezeri
metabolitu chloridazon-desfenyl

Podstawg oceny jest analiza whasciwosci toksycznych powyzszej substancji, rozpatrywana w
odniesieniu do dawki dobowej przyjmowanej wraz z wodg do picia oraz jej udziatu w catkowitej
dawce dobowej omawianego metabolitu w stosunku do wartosci akceptowalnego dziennego
spozycia (pobrania), wolnego od szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi w warunkach codziennego
i dtugotrwatego narazenia. Obejmuje ona:

e analizg whadciwosci toksycznych substancii chloridazon-desfenyl w aspekcie jakosciowym
(rodzaj efektu), z uwzglednieniem potencjalnych nastepstw zdrowotnych o szczegdlnym
znaczeniu (dziatanie rakotwdrcze, genotoksyczne, teratogenne, neurotoksyczne,

toksyczny wptyw na rozrodczoé¢),

° oceng efektu zdrowotnego zwigzanego z okreélonym rodzajem i droga narazenia (ostre,
podostre, podprzewlekte, dtugotrwate; droga narazenia doustna lub inna),

¢ okreslenia whasciwosci toksycznych omawianej substancji w aspekcie iloéciowym, co na
podstawie zaleznosci dawka-odpowied? pozwala na powigzanie okreslonych efektéw
toksycznych z wielkoscig narazenia, jak réwniez na okreslenie dawki wolnej od ryzyka
szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi, takie z warunkach codziennego narazenia,

powtarzanego przez dtugi czas,

e orientacyjnego okreslenia dobowej dawki pobranej wraz z woda do picia przez
mieszkaricéw w zaleznosci od wieku i masy ciata, okreglenia jej udziatu w dawce dobowej i
odniesienia jej do akceptowalnego pobrania dobowego,

e okreslenia ewentualnych nastepstw szkodliwych dla zdrowia, mogacych wigzad sie z
przekroczeniem tego poziomu.

UWAGA: Ocena potencjalnej szkodliwosci powyzszej substancii dla zdrowia ludzi opiera sie
na kryteriach toksykologicznych. Nie s3 one réwnoznaczne z wartosciami
parametrycznymi, zawartymi w przepisach prawnych dotyczacych jakoéci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, ktére w odniesieniu do pewnych substancji, w tym
niektdrych pestycyddw, bywajg okreslane na innej podstawie, czesto przyjmujac wartosci
bardziej restrykcyjne. Wartosci te s3 prawnie wiazace i obowigzujgce, niezaleznie od
rodzaju kryteriéw, na podstawie ktérych zostaty one okreslone.




4. Zrédta i wystepowanie metabolitu chloridazon-desfenyl w srodowisku i przenikania do
wod podziemnych.

Wymieniony zwigzek powstaje na drodze zachodzacych w roglinach uprawnych oraz w
érodowisku przemian substancji macierzystej - chloridazonu (5-amino-4-chloro-2-
fenylopyridazin-3(2H)-onu), herbicydu z grupy pirydazondw, stosowanego w ochronie wielu
upraw, gféwnie burakéw cukrowych i pastewnych, buraka ¢wiklowego, cebuli, czosnku i
szalotki oraz roglin ozdobnych (4). Chloridazon dziata jako inhibitor fotosyntezy, blokujgcy
taricuch transportu elektronéw w fotosystemie Il oraz reakcje Hilla. Z uwagi na stosunkowo
niska szkodliwo$¢ dla zdrowia cztowieka, zasadniczo ograniczajaca sie do sporadycznych
przypadkéw dziatania uczulajgcego w kontakcie ze skdrg oraz niewystepowanie innych
specyficznych zmian w stanie zdrowia oséb dtugotrwale eksponowanych substancja ta byta w
Europie zachodniej szeroko stosowana w rolnictwie od wczesnych lat 60-tych. W zachodzgcym
w $rodowisku i w chronionych uprawach procesie degradaciji chloridazon ulega rozktadowi
przede wszystkim do chloridazon-desfenylu (5-amino-4-chloro-3(2H)-pyridazinon), bedacego
jego gtéwnym i powstajacym w najwigkszych ilosciach metabolitem (metabolit B). Zwigzek ten
tworzy w srodowisku liczne koniugaty, niewielka jego czgs¢ moze ulegac dalszym przemianom,
w wyniku ktérych w znacznie mniejszych ilosciach powstaje chloridazon-metyl-desfenyl
(metabolit B-1, 5-amino-4-chloro-2-metylo-3(2H)-pyridazinon) (4). Przemiany te ilustruje
ponizsza rycina (Ryc. 1)
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Ryc. 1. Chloridazon i jego metabolity: chloridazon-desfenyl (metabolit B, DPC) i chloridazon
metyl-desfenyl (metabolit B-1, M-DPC).

W powyzszych przemianach kluczowe znaczenie ma odtgczenie od czasteczki chloridazonu
apolarnego pierscienia fenylowego w poz. 2. Jego utrata w znacznym stopniu pozbawia
powyzsze metabolity B i B-1 aktywnosci pestycydu, powodujgc zarazem zwigkszenie ich
trwatoéci w érodowisku oraz wzrost wihasciwosci polarnych, prowadzacych do zwigkszonej
rozpuszczalnoéci w wodzie i mobilnosci w glebie (4). W przypadku substancji macierzystej
cechy te s stabiej wyrazone, co ilustruje ponizsze zestawienie (Tabela 2).



Tabela 2. Zestawienie poréwnawcze wtasciwosci chloridazonu i dwéch jego metabolitéw
(chloridazon-desfenyl i chloridazon-metyl-desfenyl), decydujacych o potencjale przenikania
do wéd podziemnych (4, 10).

Mobilnos¢ w glebie

Substancja | Rozpuszczalno$é w | Trwatoé¢ w glebie
wodzie (DTso, dni) (Kfoy ml/g)
chloridazon | 0.422 gJl, 20°C, pH | niska do wysokiej srednia do wysokiej
7,0,99.9% DTso1a0=8,6-173,9 d 89-340 ml/g
DTso polowe = 6-55 d, 20°C, PF2 | (Srednio 199 ml/g)
($rednio 34,7 d)
chloridazon | - srednia do wysokiej wysoka do bardzo
-desfenyl DTso1ab = 92,9-128,7 d, 20°C, | wysokiej
pF2 29-74 mlfg
DTso polowy = 130-360 d | (Srednio 50 ml/g)
(Srednio 235,5 d)
chloridazon | 7,3 g/l, 20°C,pH 7,0 | wysoka srednia do bardzo
-metyl- DTso 1ab = 131-176,8 d, 20°C, | wysokiej
desfenyl pF2 27-216 mlfgy
DTso polowy = 118 — 170 d, srednio 92 ml/g
srednio 145

Réznice te sprawiaj, ze chloridazon charakteryzujacy sie umiarkowang rozpuszczalnoscig w
wodzie i umiarkowang mobilnoscig w glebie w potgczeniu ze znaczna podatnoscia na
biodegradacje wykrywany bywa rza'dko, zar6wno w wodach powierzchniowych, jak i
podziemnych, najczesciej w stezeniach nie przekraczajgcych wartosci parametrycznej. Oba
jego metabolity natomiast, nie wykazujgce biobdjczych wasciwosci pestycydu (metabolity
nieznaczgce) cechujg sig znacznym potencjatem przenikania do wéd podziemnych, w ktérych
stwierdzane bywajg czesto i wystepujg z reguty w stezeniach wielokrotnie wyzszych niz
substancja macierzysta, co w najwiekszym stopniu dotyczy metabolitu chloridazon-desfenyl
(4, 10). Analiza przewidywanych stezeri $rodowiskowych przy reprezentatywnych
zastosowaniach chloridazonu wykazata znaczne prawdopodobieristwo wystepowania
wysokich pozioméw obu metabolitéw (gtéwnie metabolitu B) w wodach podziemnych. Przy
stosowaniu chloridazonu do ochrony upraw co 3 lata stwierdzono wartosci stezeri metabolitu
chloridazon-desfenyl w wodach podziemnych przekraczajace poziom 10 ug/l w 5 sposréd 9
rozwazanych scenariuszy aplikacji, a stezenie metabolitu chloridazon-metyl-desfenyl
przekraczajace poziom 0,75 pg/l we wszystkich ocenianych 9 scenariuszach (4). Obliczenia na
podstawie scenariuszy GEO PEARL wykazaty, ze przy ochronie upraw buraka z zastosowaniem
chloridazonu w dawce 2,6 kg/ha przy niekorzystnych warunkach glebowych i pogodowych
nalezy liczy¢ sig z wystepowaniem w wodach podziemnych sredniego rocznego stezenia
chloridazon-desfenylu wynoszacego 10 ug/l, a chloridazon-metyl-desfenylu - 2 pgjl (4).
Najwyzsze wartosci stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie podziemnej, osiagajace




poziom 36 g/l stwierdzono w warunkach stosowania chloridazonu okreslonych w modelu
FOCUS w scenariuszu Hamburg (4).

5. Dane dotyczace wystepowania metabolitu chloridazon-desfenyl w wodach podziemnych
i wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi w krajach europejskich

Tendencje powyzsza potwierdzajg dane empiryczne, uzyskane niezaleznie w kilku paristwach
europejskich w réznego typu pracach badawczych i monitoringowych. W programie oceny
zanieczyszczeri wdéd podziemnych GZUV 2010 austriackiego Federalnego Ministerstwa
Rolnictwa, Leénictwa, Srodowiska i Gospodarki Wodnej realizowanym we wspdtpracy z UBA
(BMLFUW | UBA, 2011) stezenia metabolitu chloridazon-desfenyl przekraczajgce wartos¢ 0,1
pg/l stwierdzono w 19,4% punktéw pomiarowych wéd podziemnych, przy maksymalnej
wartosci stezeri 4,6 pg/l. Metabolit chloridazon-metyl-desfenyl wykrywany byt rzadziej i w
nizszych stezeniach - wartosci przekraczajgce 0,1 pg/l stwierdzono w 6,0% punktéw
pomiarowych wéd podziemnych, przy najwyzszej wartosci stezeri wynoszacej 1,8 pgfl (3)-
Zblizone wyniki przyniosta analogiczna ocena przeprowadzona w Szwajcarii w 2017 r. —
chloridazon-desfenyl w stezeniu >0,1 pg/l wykryto w 77 sposréd badanych 525 prébek wdéd
podziemnych (14,6%), a chloridazon-metyl-desfenyl - w 19 prébkach na 525 badanych (3,6%) (12).
W badaniach przeprowadzonych w Niemczech chloridazon wykrywano w wodach
powierzchniowych w niskich stezeniach (0,01-0,06 pg/l), czesto jedynie sezonowo w okresie
wiosennym, kiedy sporadycznie odnotowywano wyzsze wartosci stezeri (do 0,89 pg/l). W
wodach podziemnych chloridazon wykrywano rzadko i wytgcznie w niskim stezeniu (<0,01
ugfl), stwjerdzano natomiast czeste wystgpowanie podwyzszanych pozioméw jego
wymienionych wyzej metabolitéw, gtéwnie chloridazon-desfenylu, w stezeniach wynoszacych
srednio 0,72 + 0,81 ‘pg/l, przy maksymalnej wartosci 7,4 ug/l) (1). Donoszono o ivykrywaniu tego
metabolitu nawet w naturalnych wodach mineralnych, ktérych zasoby uchodzg za najlepiej
chronione przed zanieczyszczeniami antropogennymi - jego obecnos¢ stwierdzono w 19
pochodzacych z Niemiec naturalnych wodach mineralnych (19 prébek na 99 badanych), w
érednim stezeniu 0,15 pg/l, przy maksymalnej wartosci 0,35 pg/l) (11). W tym samym badaniu
chloridazon-desfenyl wykryto w 70% sposréd badanych 263 prébek wody przeznaczonej do
spozycia, w stezeniu wynoszacym srednio 0,48 ugfl, przy maksymalnej wartosci 9,1 ug/l (11). W
ogdlnoeuropejskiej analizie  najbardziej rozpowszechnionych  trwatych  polarnych
zanieczyszczeri organicznych wéd podziemnych chloridazon-desfenyl wskazano jako jeden z
metabolitéw pestycydéw najczesciej wystepujacych w stezeniach >0,1 pg/l (9).

6. Przepisy prawne dotyczace zawartosci pestycydéw i ich metabolitéw w wodzie
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Obowigzujace w Polsce regulacje prawne dotyczace powyzszej kwestii stanowig scisty
implementacje zaleceri dyrektywy 98/83/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 listopada
1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (1). W rozporzadzeniu

10



Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. wartoé¢ parametryczna dla poszczegdlnych
pestycydéw  (organicznych insektycydéw, herbicydéw, fungicydéw, nematocyddw,
akarocydoéw, algicydéw, rodentycydéw, slimicydéw) oraz produktéw pochodnych (w tym
regulatoréw wzrostu) i ich pochodnych metabolitéw, a takze produktéw ich rozktadu i reakc;ji
W wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi okre<lona zostata jako 0,1 ug/l, a dla ich sumy
odpowiednio 0,5 pg/l. Dodatkowo dla grupy pestycyddw o szczegdlnej toksycznoscii trwatogci
w srodowisku (aldryna, dieldryna, heptachlor i epoksyd heptachloru) okreslono odrebna
wartos¢ parametryczng 0,03 pg/l (Dz.U. 2017 r., poz. 2294) (11).

Wartos¢ parametryczna 0,1 ug/l nie zostata przyjeta na podstawie oceny wiasciwodci
toksycznych powyzszych zwigzkdéw, lecz w wyniku teoretycznego zatozenia, zgodnie z ktérym
woda o takim przeznaczeniu ma by¢ catkowicie wolna od tego rodzaju substancji. Stosownie
do tego, przekroczenie wartosci parametrycznej nie jest réwnoznaczne z zagrozeniem dla
zdrowia konsumentéw. Ocena taka wymaga ilosciowej analizy wiasciwosci toksycznych
danego pestycydu czy metabolitu i odniesienia ich do stwierdzanych w wodzie wartosci stezer.

Obecne uregulowania prawne na szczeblu UE, dotyczgce niektérych metabolitéw pestycyddw
w wodzie przeznaczonej do spozycia budza watpliwosci czgsci ekspertdw, sktaniajacych sie ku
pogladowi, ze zalecane w nich podejécie jest zbyt restrykcyjne w odniesieniu do tak zwanych
nieznaczgcych metabolitéw pestycydéw (non-relevant metabolites) (8), do ktérych zaliczane sa
takze oba metabolity chloridazonu. S3 one definiowane jako zwigzki nie wykazujace
wiasciwosci pestycydu ani innych nieakceptowalnych wiasciwosci toksycznych, w tym
dziatania genotoksycznego, toksycznosci dla reprodukcji, powodowania zaburzeri uktadu
endokrynnego oraz nie ulegajace transformacji w substancje szkodliwg dla zdrowja ludzi w
trakcie procesu uzd?tniania wody przeznaczonej do spozycia (7, 8). Tym samym z uwagi na
mniejszy potencjat szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi nie jest uzasadnione stosowanie
wobec nich regulacji analogicznych jak dla pestycydéw i zamiast ustanawiania jednej wspdlnej
wartosci  parametrycznej wiasciwsze bytoby okreglanie odrebnych wartodci dla
poszczegdlnych metabolitéw na podstawie ich specyficznych wiasciwosci toksycznych, tak jak
w przypadku innych substancji chemicznych w wodzie przeznaczonej do spozycia (8). Z uwagi
na duzg liczbg metabolitéw nieznaczacych i brak petnych danych toksykologicznych dla czesci
z nich pozostawienie w przepisach prawnych wspdinej wartosci parametryczne] jest
rozwigzaniem akceptowalnym, jednak jej poziom zapewniajgcy bezpieczeristwo dla
konsumentéw i okreslany zgodnie z zasadami wyznaczania progu zagrozenia
toksykologicznego (Threshold of Toxicological Concern, TTC) w opinii powyzszego grona
ekspertéw nie powinien by¢ nadmiernie konserwatywny i restrykcyjny (8). Biorac pod uwage
fakt, ze do metabolitéw nieznaczacych zaliczane sg wytgcznie zwigzki nie wykazujace
wiasciwosci genotoksycznych oraz kierujac sig zaleceniami Swiatowe] Organizacji Zdrowia
(WHO) w sprawie oceny szkodliwoéci dla zdrowia substancji zawartych w wodzie
przeznaczonej do spozycia (20% udziatu wody do picia w dobowej dawce metabolitu) autorzy
ci uznajg poziom 9,0 ug/l za adekwatng wartoé¢ parametryczng dla tej grupy zwigzkdw
(odpowiedni dla substancjikl. Il wg Cramera, nie wykazujacych wtasciwosci genotoksycznych)




(8). Nalezy zaznaczy¢, ze warto$¢ ta stanowi jedynie uproszczony wskaznik toksycznosci, o
charakterze orientacyjnym, jego podstawa jest bowiem analiza wtasciwosci substancji na
podstawie jej struktury chemicznej, w sytuacji gdy brak wystarczajgcych doswiadczalnych
danych toksykologicznych. Stanowisko powyzsze ma wylgcznie merytoryczny charakter i nie
jest prawnie obowigzujace (8).

W Niemczech i w Austrii funkcjonuje w praktyce uproszczony system klasyfikacji stezer
niektdrych substancji chemicznych w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludziiw wodach
podziemnych, nie bedacych przedmiotem statych badari jakosci wody, lecz okazjonalnie
mogacych mie¢ znaczenie dla jej bezpieczeristwa dla zdrowia ludzi (2, 6). Ma on zastosowanie
takze do nieznaczacych metabolitéw pestycydéw (non-relevant metabolites). Odnosi sig on do
substancji nie wykazujacych wiasciwosci  genotoksycznych, ktérych petna ocena
toksykologiczna jest utrudniona z uwagi na niekompletne dane, w szczegélnosci dotyczace
narazenia przewlektego lub podprzewlektego, ale dostgpne informacje przemawiajg
przeciwko ich znaczacemu dziataniu neurotoksycznemu, immunotoksycznemu, indukowaniu
zaburzer rozrodczoséci oraz zaburzen uktadu endokrynologicznego. System ten przewiduje
nastepujace kryteria i graniczne wartosci stezers:

e 20,3 ug/l - dotyczy substancji nie wykazujacych wiasciwosci genotoksycznych, co jest
przekonujaco udokumentowane. W badaniach in vitro przewazajg negatywne dane
dotyczace genotoksycznodci i potencjatu inicjowania kancerogenezy, przy
jednoczesnym braku innych istotnych eksperymentalnych danych toksykologicznych,

e <1,0 pg/l (odpowiada orientacyjnej wartosci zdrowotnej GOW,) - substancje nie

wykazujagce wiadciwosci genotoksycznych w przekonujgco udokumentowanych

badaniach. Dostepne s3 takze wyniki badar in vitro i r"n vivo (te ostatnie dotyczace

doustnej drogi narazenia), przemawiajgce przeciwko dziataniu neurotoksycznemu i

toksycznosci dla rozrodczosci, ale uzyskane dane nie prowadzg do wartosci nizszej niz

0,3 g/,

e <3,0 ug/l (odpowiada orientacyjnej wartosci zdrowotnej GOW,) — dotyczy substancij
nie wykazujacych wiasciwosci genotoksycznych, neurotoksycznych ani toksycznego
wptywu na rozrodczo$é. Dostepne s takze dane in vivo z co najmniej jednego badania
podprzewlektej toksycznosci doustnej, ale dane te nie prowadzg do wartosci nizszej
niz 1,0 pg/l,

e >3 ug/l dotyczy substancji nie wykazujgcych wihasciwosci genotoksycznych,
neurotoksycznych ani toksycznego wptywu na rozrodczos¢. Dostgpne s3 takze dane in
vivo z co najmniej jednego badania podprzewlekiej toksycznosci doustnej, ale dane te
nie prowadza do wartosci nizszej niz 3,0 pg/l, przy braku wyniku badania przewlektej
toksycznosci doustnej.

W analizie powyzszej przy klasyfikacji substancji w zakresie stezer 0,1-3,0 ug/l dopuszczalne
jest takze uwzglednienie potencjatu dziatania toksycznego, okreslonego na podstawie analizy
struktury czasteczek danej substancji i powigzanego z nig profilu mozliwych efektéw
biologicznych.
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Powyzszy system klasyfikacji jest pomocny w merytorycznej ocenie wartosci stezeri substancji
chemicznych nie ujetych w regulacjach prawnych, a mogacych okazjonalnie wystepowac w
wodzie przeznaczonej do spozycia i w wodach podziemnych, wykorzystywanych do
zaopatrzenia ludnosci. W Niemczech system ten nie ma rangi przepisu prawnego (6), w Austrii
natomiast okreslono na jego podstawie urzedowy wykaz stezert wybranych metabolitéw
nieznaczacych w wodzie przeznaczonej do spozycia, wyznaczajgcych tak zwany prog
podejmowania dziatari (2). Stwierdzenie osiggnigcia lub przekroczenia tego poziomu wymaga
interwencji (2). W wykazie tym uwzgledniono metabolit chloridazon-desfenyl, okreslajac prég
podejmowania dziatari jako 3,0 pgjl, uzasadniajac to dostepnoscig wynikéw badari toksycznogci
podprzewlektej (2).

7. Toksycznos¢ metabolitéw  chloridazon-desfenyl i chloridazon-metyl-desfenyl.
Dopuszczalne (akceptowalne) dzienne spozycie (pobranie) (Acceptable Daily Intake, ADI)
chloridazonu i metabolitéw B i B-1

Chloridazon-desfenyl charakteryzuije sie niska ostra toksycznoscig doustng (LDs, >5000 mg /kg
m. ¢.) i niskg warto$cig NOAEL w 28-dniowym teécie doustnej toksycznosci krétkookresowej
(90 mg/kg m. c./d), okreslong na podstawie zmian w ukfadzie moczowym badanych zwierzat.
(NOAEL = No Observed Adverse Effect Level = najwyzsza dawka dobowa, wyrazana w mg/kg
m. c./d, przy ktdrej nie obserwuije sie jakichkolwiek zmian w organizmie, spowodowanych
dziataniem olcenianej substancji). Obie warto$ci wskazujg na nizsza toksycznos’c’ w poréwnaniu
z substancja macierzysta, dla ktdérej powyzsze wskazniki wynoszg odpowiednio LDs, 2140
mg/kg rh. ¢., NOAEL (28 dni) 40 mg/kg m. c./d. Wartoé¢ NOAEL w éo-dniowym tescie doustnej
toksycznosci podprzewlektej wyznaczona z uwagi na obserwowany u badanych zwierzat
wzrost masy nerek i watroby wynosi 15 mg/kg/ m. c./d i jest niewiele nizsza od analogicznej
wartosci dla chloridazonu (20 mg/kg m. c./d). W badaniu toksycznosci rozwojowej na
cigzarnych samicach szczuréw nie wykazano efektu teratogennego ani fetotoksycznego u
ptoddw, takze przy najwyiszej stosowanej dawce chloridazon-desfenylu, wynoszgcej 120
mglkg m. c./d (przyjetej jako warto$¢ NOAEL dla matek). W badaniach in vitro chloridazon-
desfenyl nie wykazuje dziatania genotoksycznego (ujemne wyniki testu Amesa oraz testéw
aberracji chromosomalnych i mutacji gendw w komérkach ssakéw) (3, 4).

Podobnie przedstawiajg sie whasciwosci toksyczne drugiego z metabolitéw - chloridazon-
metyl-desfenyl. Warto$¢ LDs, w tescie ostrej toksycznosci doustnej wynoszaca 1200 mg/kg jest
wprawdzie nizsza niz substancji macierzystej, ale wartoéé NOAEL w 90-dniowym badaniu
doustnej toksycznosci podprzewlektej wynoszgca 50 mg/kg m.c./d jest ponad dwukrotnie
wyzsza niz w przypadku chloridazonu (20 mg/kg m.c./d), wskazujgc na stabsze dziatanie
toksyczne metabolitu. Chloridazon-metyl-desfenyl nie wykazuje whagciwogci genotoksycznych
invitro ani in vivo. W badaniu toksycznosci rozwojowej metabolitu u ciezarnych samic szczuréw
nie zaobserwowano dziatania teratogennego u mtodych zwierzgt po zastosowaniu



najwiekszej dawki. Wartos¢ NOAEL okreslono jednak jako 10 mg/ kg m. c./d, poniewaz przy
wyzszych dawkach stwierdzono toksyczne skutki dla matki (opdZniony przyrost masy ciata,
wptyw na parametry kliniczne i biochemiczne) i zwigzane z nimi opéZnienia w rozwoju ptodu
(opdznione kostnienie). NOAEL dla skutkéw ogdlnoustrojowych u samic okreslono réwniez na
10 mg/kg m. c. /d. Omawiane substancje uznawane sg za tak zwane metabolity nieznaczace,
czyli nie przejawiajace aktywnosci biobdjczej pestycydu oraz wolne od szczegdlnie istotnych
wiasciwosci toksycznych, co szerzej omdwiono w pkt 6 (3, 4).

Takze substancja macierzysta - chloridazon - charakteryzuije sie niska toksycznoscig doustna,
wziewng i przezskdérng oraz nie wykazuje dziatania draznigcego na skdre i oczy. Szybko i prawie
w catoséci wchtania sie po podaniu doustnym, nie wykazuje tendencji do akumulacji w
organizmie, wydalana jest wraz z moczem. Dawka LDs, wynosi 2140 mg/kg m.c. Gtéwnym
efektem uchwytnym w tescie ostrej toksycznosci doustnej jest zalezny od dawki spadek lub
spowolnienie przyrostu masy ciata i uszkodzenie watroby, obejmujgce wzrost masy tego
narzadu, zmiany jego struktury histologicznej i zaburzenie funkcji z nieprawidtowosciami w
badaniach biochemicznych w surowicy krwi. Zamiany te stwierdzano w badaniach
dogwiadczalnych u szczuréw, myszy i pséw. Wytgcznie u pséw stwierdzano natomiast
wystepujace obok powyzszych zmian uszkodzenie nerek i zmiany $luzéwki Zotadka, ktdre
jednak byty obserwowane jedynie przy skrajnie wysokich dawkach chloridazonu. Wartos¢
NOAEL w 9o-dniowym badaniu toksycznoséci doustnej u szczuréw okreslono jako 21 mglkg m.
c./d, w 12-miesiecznym badaniu na psach - 99 mg/kg m. c./d; w badaniach toksycznosci
dtugotrwatej wynosity one odpowiednio u szczuréw (badanie 25/30 miesigczne) 13 mg/kg m.
c./d, u myszy - 134 mg/kg m. c./d. W testach toksycznosci rozwojowej wartos¢ NOAEL dla
pokolenia matek okreslono jako 50 mg/kg m. c./d u szczuréw i 55 mg/k m. c./d u krélikéw, a w
odniesieniu do proceséw rozwoju - odpowiednio 250 mg/kg m. c./d i 495 mg/kg m. c./d (4).
Chloridazon nie wykazuje wtasciwosci r‘akotwérczych, genotoksycznych ani mutagennych, nie
stwierdzono tez jego negatywnego wptywu na ptodnos¢ ani przejawdw dziatania
teratogennego ineurotoksycznego (4).

Dane z powyzszych badari toksykologicznych postuzyty do okreslenia wskaznika istotnego z
punktu widzenia oceny ryzyka dla konsumentéw - dopuszczalnego dziennego spozycia
(pobrania) (Acceptable Daily Intake, ADI) chloridazonu, ocenianego facznie z metabolitem
chloridazon-desfenyl z uwagi na jednoczesne wystepowanie obu zwigzkéw w produktach
zywnosciowych i czesta przewage ilosciowa metabolitu. Parametr ten okresla ilos¢ danej
substancji wyrazong w mg na kg masy ciata na dzien, ktéra moze by¢ pobierana kazdego dnia
przez cate zycie ze wszystkich Zrédet srodowiskowych - wraz z zywnoscig, wodg do picia oraz
droga wziewng i przezskérng - nie stwarzajgc zagrozenia dla zdrowia ludzi. Wartos¢ ta jest
wyliczana na podstawie okreslonych w badaniach doswiadczalnych wskaznikéw NOAEL przy
zastosowaniu  odpowiednich  wspétczynnikéw  bezpieczeristwa  (niepewnosci). W
rozpatrywanym przypadku za podstawe okreslenia ADI dla chloridazonu przyjeto wyniki go-
dniowego i 2-letniego badania toksycznosci doustnej na szczurach oraz wielopokoleniowego
badania wptywu na rozrodczo$é. Przyjmujac wspdtczynnik bezpieczeristwa = 100 okreslono
dopuszczalne dzienne spozycie jako 0,1 mg/kg m. c. /d (4). Wartos< ta dotyczy chloridazonu,
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jednak z uwagi na fakt, ze rozkfad tej substancji do metabolitu chloridazon-desfenyl nastepuje
nie tylko w srodowisku, ale takze w chronionych uprawach i w produktach zywnosciowych, w
ktdrych stezenie metabolitu czgsto przewyisza poziom substancji macierzystej, ma ona
zastosowanie w ocenie ryzyka obejmujgcej tacznie chloridazon i chloridazon-desfenyl oraz ich

koniugaty, wyrazane jako chloridazon (4).

Na podstawie przytoczonych wyzej danych toksycznosé¢ obu metabolitéw mozna oceni¢ jako
poréwnywalng z toksycznoscig substancji macierzystej. Tym samym jako podstawe do
ustalenia akceptowalnych stezeri metabolitéw chloridazonu w wodzie do picia mozna przyjac
wartos¢ ADI analogiczng jak dla substancji macierzystej, wynoszaca 0,1 mg/kg m. c./d. (3, 4).

8. Ocena zagrozenia dla zdrowia ludzi, jakie moga stwarza¢ podwyzszone wartoéci
stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie przeznaczonej do spozycia

przez ludzi

Pomijajac ekspozycje zawodowg oséb zatrudnionych przy produkcji i dystrybucji $rodkéw
ochrony roslin oraz przy ich stosowaniu, gtéwnym Zrédtem narazenia dla wiekszosci populacii
sg pozostatosci pestycydéw w zywnosci, ktére nie s3 w petni mozliwe do eliminacji.
Dodatkowe i czgsto istotne Zrédto narazenia moga stanowié pestycydy i ich metabolity obecne
W wodzie przeznaczonej do spozycia, tak jak w rozpatrywanej sytuacji. Narazenie na
chloridazon i metabolit chloridazon-desfenyl ogranicza sie w praktyce do drogi doustnej i
obcigzenia tymi substancjami poprzez przyjmowana zywnos¢ i wode do picia. Ekspozycja droga
wziewng nie ma praktycznego znaczenia dla populacji 'ogdinej. Dotyczy to takze drogi
przezskdrnej, przy ktérejdoswiadczalnie ocenione wchtanianie obu powyzszych substanciijest

znikome (3, 4).

Z uwagi na fakt, Ze ekspozycja konsumentéw na metabolit chloridazon-desfenyl jest mozliwa
zaréwno poprzez zywnos¢, jak i wode przeznaczong do spozycia, ocena potencjalnych
nastepstw zdrowotnych narazenia musi uwzglednia¢ taczng dawke dzienng, przyjeta z obu
powyiszych Zrédet, z okresleniem stopnia udziatu kazdego z ich w sumarycznym narazeniu.
Punktem odniesienia w ocenie naraienia jest dawka dobowa substancji, wolna od
jakichkolwiek nastepstw szkodliwych dla zdrowia (= ADI).

Ochronie zdrowia konsumentéw przed narazeniem na pestycydy poprzez zywnosé stuza
okreslone dla poszczegdlnych substancji najwyzsze dopuszczalne poziomy ich pozostatosci w
produktach zywnogciowych (maximal residue levels, MRLs), ktérych dotrzymanie pozwala
ograniczy¢ dobowe spozycie danej substancji do poziomu mieszczacym sie w graniach ADI i
tym samym nie stwarzajacym zagrozenia dla zdrowia ludzi, takze w warunkach trwajacej cate
zycie codziennej ekspozycji. W standardowej ocenie ryzyka, jakie dla zdrowia ludzi moze
stwarzac narazenie na pestycydy za posrednictwem zywnosci i wody do picia podstawa jest
odniesienie orientacyjnie okreslonego narazenia dobowego z uwzglednieniem wieku, masy




ciata i dobowego spozycia wody do wartosci ADI.

Chloridazon stosowany jest jako herbicyd przede wszystkim do ochrony upraw burakéw
cukrowych i pastewnych, burakéw ¢wiktowych i botwiny oraz cebuli, czosnku i szalotki, stad
tez nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem z produktéw jego degradacji przede wszystkim w
powyzszych artykutach. Substancje te mogg takze wystepowac¢ w produktach pochodzenia
zwierzecego, jesli zwierzeta hodowlane otrzymywaty pasze roslinng zawierajgcg pozostatosci
chloridazonu i jego metabolitéw (buraki pastewne). Najwyisze dopuszczalne poziomy
pozostatosci chloridazonu i metabolitu chloridazon-desfenyl w powyzszych produktach, ktére
zgodnie z wynikami badari doswiadczalnych nie ulegajg przekroczeniu w nawet w najmniej
korzystnych warunkach aplikacji i przy stosowaniu chloridazonu w maksymalnej dawce
okreslone s3 na poziomie 0,2 - 3,0 mg/kg, zgodnie z ponizsza tabelg (Tabela 3).

Tabela 3. Najwyisze dopuszczalne poziomy pozostatosci (MRLs) chloridazonu w zywnosci
(chloridazon i chloridazon-desfenyl, wyrazane jako chloridazon) (4)

Lp. Zywno$é¢ (rodzaj) MRLs
2007 2016

EFSA 2007 * EU 2016/1015%*
2 Buraki cukrowe 0,3 mg/kg 0,5 mg/kg
2 Buraki pastewne 0,3 mg/kg 0,5 mg/kg
3. Cebula 0,2 0,3 mg/kg
4. Czosnek 0,2 0,3 mg/kg
5 Szalotka | 0,2 0,3mglkg |
6. Botwina | 3 mg/kg 3 mg/kg
7. Mieso drobiowe, watroba drobiowa, jaja 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg
8. Mleko, mieso wotowe i wieprzowe, 0,1 mg/kg

watroba i nerki wieprzowe i zwierzgt
przezuwajacych

mleko 0,3 mg/kg
m. wieprzowe 0,2 mglkg
nerki wieprzowe 0,3 mg/kg
m. wotowe 0,3 mg/kg
nerki wotowe 0,4 mg/kg

* Raport EFSA, 2007 (4)
** Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/1015 z dnia 17 czerwca 2016 r. zmieniajgce zataczniki Il i Ill do

rozporzadzenia WE nr 396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci(...) chloridazonu. 0J L 172, 29.6.2016, p. 1-21

Oszacowane na tej podstawie tak zwane teoretyczne maksymalne dzienne spozycie (pobranie)
(Theoretical Maximum Daily Intake, TMDI) chloridazonu i metabolitu chloridazon-desfenyl z
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zastosowaniem modelu standardowej diety europejskiej osoby dorostej (WHO) i niemieckiego
modelu diety dziewczynki w wieku 4-6 lat w obuy przypadkach wykazato wartog¢ <5% ADI (3).
Wartos¢ ta miesci sie wiec znacznie ponizej poziomu, mogacego wigzac sie z jakimkolwiek
zagrozeniem dla zdrowia konsumentdw, 0znaczajac tym samym pozostawienie szerokiego
marginesu bezpieczeristwa. Modele diet, na ktdrych opieraja si¢ powysisze wyliczenia zaktadaja
okreslong przecietng wielkog¢ spozycia wymienionych produktéw zywnosciowych. Dodatkowo
uwzgledniono w nich takze cukier we wszelkiej postaci, jako produkt uzyskiwany z burakdw
cukrowych, przyjmujac jako wartoé¢ MRL poziom 0,1 mg/kg, zawyzony w stosunku do
rzeczywistych wartosci z uwagi na trudnosci analityczne (3). Obliczeri dokonano przy zatozeniu, ze
w wymienionych produktach zywnosciowych pozostatogci chloridazonu (wraz z metabolitem
chloridazon-desfenyl, jedynie bez koniugatéw) beda utrzymywac sie na maksymalnym poziomie,
stad odnoszg sie one do najmniej korzystnego wariantu narazenia, potencjalnie zwigzanego z
najwigksza ekspozycjg konsumentéw (3).

EFSA dokonata w 2015 r. oceny dtugotrwatego narazenia konsumentéw na chloridazon i
chloridazon-desfenyl Poprzez pozostatosci tych substancji w zywnosci  (4). Ocene te
przeprowadzono dla 3 scenariuszy narazenia, odzwierciedlajacych odmienne strategie
ograniczania ryzyka. Grupg o najwigkszym narazeniu okazaty sie dzieci w wieku do 3 lat, w
Przypadku ktérych w zaleznosci od scenariusza osiggato ono wartos¢ 7,2% ADI (PBI 30 dni), 6,1% ADI
(PBI 120 dni) oraz 6,4% ADI (PBI365) (5).

Ryzyko dla zdrowia, jakie wigze sie z narazeniem na chloridazon-desfenyl poprzez wode
przeznaczong do spozycia wymaga uwzglednienia dodatkowej pobranej dawki tej substancji. Jest
ona zalezna od: | ,
e stezenia metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie dostarczanej konsumentom,
® dobowego spozycia woldy, zaleznego od szeregu czynnikéw, z ktérych podstawowe
znaczenie ma wiek i masa ciata, '
® Wwocenie ryzyka nalezy uwzgledni¢ udziat dawki pobranejwraz z wodg w dobowej dawce

metabolitu.

Jak zaznaczono w pkt 7, wartosé ADI dla metabolitu chloridazon-desfenyl jest analogiczna jak dla
substancji macierzystej i wynosi 0,1 mg/kg m. c./d. Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) dla potrzeb oceny znaczenia zdrowotnego i potencjalnej
szkodliwosci dla zdrowia ludzi substancji wystepujacych w wodzie przeznaczonej do spozycia,
wielkos¢ dobowego spozycia wody w gtéwnych grupach wiekowych populacji okreglana jest

nastepujaco (3, 13):



Tabela 4. Dobowe spozycie wody wg grup wiekowych i masy ciata - zatozenia WHO dla potrzeb
oceny znaczenia zdrowotnego substancji wystepujacych w wodzie przeznaczonej do spozycia (3,

14)

ﬁ_p. Grupa wiekowa Masa ciata (érednio) | Dobowe spozycie wody
1. Niemowleta 5 kg 0,75 1/d
8 Dzieci 10 kg 1,0 I/d
3. Dorogli 60 kg 2,0 1/d J

Zaktadajac najmniej korzystne warunki glebowe i klimatyczne stosowania substancji macierzystej,
jej aplikacje w maksymainej dawce 2,6 kg/ha co trzeci rok oraz odpowiadajgcg temu w modelu
FOCUS w scenariuszu Hamburg najwyzszg przewidywana wartos¢ sumy stezert obu metabolitéw
w wodzie podziemnejjako ekwiwalentu chloridazonu wynoszaca 36 ug/l, ich przewidywane taczne
spozycie w powyzszych grupach wiekowych wynosi¢ bedzie odpowiednio:

e niemowleta: 0,0054 mg/kg m. c./d — 5% ADI,
e dzieci: 0,0036 mglkgm.c/d — 4% ADI,
o dorogli: 0,0012 mg/kg m. c./d — 1% ADI.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze ekspozycja na produkty degradacji chloridazonu poprzez
wode przeznaczong do spozycia, wyliczona powyzej dla najbardziej niekorzystnego scenariusza
stanowi obcigzenie w stopniu analogicznym jak poprzez zywnos¢ (3). Tymsamymtgczne narazenie
z obu powyzszych Zrédet miesci sie na poziomie nie przekraczajgcym 10%.

| |
Z uwagi na odmignne wartosci stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w wqdzie przeznaczonej do
spozycia dostarczanej przez oba wymienione wodociagi, zostang one rozpatrzone odrgbnie.

Wodociag Siedlec

Ocene narazenia na metabolit chloridazon-desfenyl poprzez wode przeznaczong do spozycia
powyzszych grup ludnosci przeprowadzono na podstawie:
e okreélonych przez WHO wskaznikéw dotyczacych przecigtnej masy ciata i przecigtnego
spozycia wody dla gtéwnych grup wiekowych (dane z tabeli 4),
e wartoéci stezeri omawianego metabolitu w uzdatnionej wodzie z SUW i wodzie z punktow
zgodnosci na sieci (nie uwzgledniano wody surowej z poszczegdinych studni ujecia):
—  maksymalnej 0,157 ug/l,
- $dredniej 0,128 ug/l,
_  stwierdzonej w najnowszym badaniu 0,111 ug/l.
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Tabela 5. Spozycie dobowe metabolitu chloridazon-desfenyl wraz z wod3 przeznaczong do
spozycia dostarczang przez wodociag Siedlec (ug/d i uglkg m. c./d)

Masa Dobowe Spozycie dobowe metabolitu chloridazon- |
ciata spozycie desfenyl wraz z woda przeznaczong do
(kg) wody (I/d) | spozycia (ug/d i pg/kg m.c./d)
stezenie stezenie stezenie
maksymalne | $rednie ostatnio
stwierdzane
Niemowleta 5kg 0,75 l/d 0,118 0,096 0,0832
0,0236 0,0192 0,0166
Dzieci 10kg. 1,0 l/d 0,157 0,128 0,111
0,0157 0,0128 0,011
Osoby doroste 60 kg 21/d 0,314 0,256 0,222
0,0052 0,0043 0,0037

Okreslona dla metabolitu chloridazon-desfenyl wartog¢ dopuszczalnego (akceptowalnego)
dziennego spozycia (pobrania) (ADI) wynosi 0,1 mg kg m. c./d. Oceniane w stosunku do tej wartosci
dobowe spozycie tej substancji wraz z wodg do picia dla maksymalnych stwierdzanych wartosci

stezeri wynosi odpowiednio:

— Niemowleta: 0,0000236 mg/kg m. c./d — 0,02% ADI,
— Dzieci: 0,0000157| mg/kg m. c./d — 0,016% ADI,
— Dorogli: 0,0000052 mg/kg m. c. — 0,005% ADI.

Wyliczenia dla sredniej stezert metabolitu w wodzie z SUW po uzdatnieniu i wodzie w punktach
zgodnosci na sieci:

— Niemowilgta: 0,000019 mg/kg m. c./d — 0,019% ADI,
— Dzieci: 0,0000128 mg/kg m. c./d — 0,0128% ADI,
— Dorosli: 0,0000043 mgfkg m. c./d — 0,0043% ADI.

Wyliczenia dla stezenia metabolitu w wodzie wodociggowe] stwierdzanego w najnowszym badaniu
z grudnia 2020r.:

— Niemowleta: 0,0000165 mg/kg m. c./d — 0,0165% ADI,
— Dzieci: 0,000011 mg/kg m.c./d — 0,011% ADI,
— Dorosli: 0,0000037 mg/kg m. c./d — 0,0037% ADI.

Dane powyizsze wskazujs, ze wartosci stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie
przeznaczonej do spozycia przektadaja sie na bardzo niskie spozycie powyzszej substancji wraz z



woda. Utrzymuje sie ono znacznie ponize] wartoéci 0,1% ADI dla wszystkich grup wiekowych
populacji, takze w przypadku najwyzszych stwierdzanych wartosci stezeri. Biorgc pod uwagg, ze
wartoé¢ ADI jest okre$lona na poziomie wolnym od wszelkich szkodliwych nastepstw dla zdrowia
ludzi przy zatozeniu codziennego spozywania danej substancji w powyzszej ilosci przez cate zycie,
nalezy uznaé, ze stwierdzone poziomy narazenia poprzez wode do picia nie przekraczajgce 0,1% ADI
nie przyczyniaja sie do istotnego wzrostu narazenia mieszkaricéw i nie budza obaw o ewentualne
zagrozenie dla ich zdrowia, takze w przypadku dia najmtodszych dzieci. Sumaryczna dawka
metabolitu chloridazon-desfenyl przyjmowana wraz z zywnoscig (<5% wartosci ADI) i dodatkowgq
znikoma iloscig przyjmowang wraz z wodg przeznaczong do spozycia (0,1% ADI) pozostajg znacznie
ponizej poziomu mogacego wigzac sig ze szkodliwoscig dla zdrowia ludzi. Margines
bezpieczeristwa jest przy tym na tyle szeroki, ze nawet w przypadku oséb o narazeniu nieco
wyzszym niz przecietne, na przyktad w wyniku nietypowej diety, nie zachodzi obawa o ewentualne
szkodliwe nastepstwa dla zdrowia.

Podobnie nalezy oceni¢ powyzszy poziom narazenia mieszkaricdw w odniesieniu kryteriow
toksykologicznych przytoczonych w punkcie 6. Stezenia stwierdzane w wodzie przeznaczonej do
spozycia pozostajg na znacznie nizszym poziomie w stosunku do nastepujacych kryteriow:

e wartogci 3 pgfl, uznawanej zgodnie z zaleceniami austriackimi za wartos¢ graniczng, ktorej
osiggniecie lub przekroczenie wymaga interwencji i dziatari naprawczych (2);

o wartosci 9 pg/l, okreslanej w uproszczony sposéb na podstawie struktury chemicznej
substancji, nie wykazujgcych wiasciwosci genotoksycznych ani innych znaczacych dziatari
toksycznych, dla ktérych jednak brak petnych eksperymentalnych ~ danych
toksykologicznych. Wartos¢ ta sugerowana |jest przez ekspertéow European Crop
Protection w odniesieniu do metabolitéw Pieznaczqcych, w tym metabolitu chloridazon-
desfenyl, jako poziom w wodzie do spozycia, ktdry w sSwietle zasad TTC umozliwia
adekwatna ochrong przed zagrozeniem dla zdrowia ludzi (8);

e dodatkowe kryterium oceny oparte $ciéle na danych toksykologicznych pozwala uzyskac
metoda Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO), stosowania przy okresglaniu maksymalnych
akceptowalnych stezeri substancji chemicznych w wodzie przeznaczonej do spozycia (3,
13). Metoda ta opiera si¢ na wartosci ADI, uznawanej za réwnorzedng z tolerowanym
dobowym spozyciem (tolerable daily intake, TDI). Stosujac standardowe metodyczne
zatozenia WHO w modyfikacji dla niemowlat (w celu zapewnienia ochrony najbardziej
podatnej na efekt toksyczny grupie populacji), obejmujace przecietng mase ciata = 5 kg,
dobowe spozycie wody 0,75 I/d, wspdtczynnik alokacji odzwierciedlajacy udziat wody
przeznaczonej do spozycia w dobowej dawce metabolitu = 20% mozna w przyblizeniu
uznaé, ze maksymalna tolerowana wartos¢ sumy stezen metabolitéw chloridazon-desfenyl
chloridazon-metyl-desfenyl w wodzie przeznaczonej do spozycia wolna od ryzyka dla
zdrowia wynosi:

[0,1 mg/kg m. c./d (TDI) x 5 kg (mc) x 0,2 x 1000 ]: 0,75 1) =133 pg/l

N



Przy zastosowaniu zatozeri dotyczacych oséb dorostych (masa ciata = 60 kg, dobowe spozycie
wody = 2 l/d) uzyskana wartos¢ jest ok. 4x wyzsza. Okresla ona stezenie powyzszych substancji w
wodzie, przy ktérym codzienne wykorzystywanie wody do celéw spozywczych w przecietnej ilodci
przez cate zycie nie stwarza ryzyka jakiegokolwiek wptywu na zdrowie ludzi. Warto<€ ta nie jest
objgta uregulowaniami prawnymi i ma wytacznie charakter orientacyjny, pozwala natomiast
zobrazowac znaczng réznice miedzy rzeczywistymi poziomami, jakie metabolit chloridazon-
desfenyl osigga w wodzie wodociagowej a najnizszym stezeniem, przy ktérym mozna liczy¢ sie z
wystgpowaniem ryzyka dla zdrowia ludzi. Istotny jest tez fakt, ze stwierdzane warto<ci stezer s3
znacznie nizsze od ustalanych na podstawie kryteriéw toksykologicznych bardziej restrykcyjnych
wartosci (TTC i regulacje austriackie). W najnowszym oznaczeniu metabolitu chloridazon-desfenyl
w wodzie z wodociggu Siedlec z grudnia 2020 r. stwierdzona wartos¢ wynosi 0,11 ug/l, co oznacza,
ze jedynie w znikomym stopniu (o 0,01 ug/l) przekracza wartoé¢ parametryczng. Jak wspomniano
wczesniej, wartos¢ parametryczna zostata okreélona na poziomie wielokrotnie nizszym niz
stezenia mogace wywiera¢ wptyw na zdrowie konsumentéw.

W swietle powyzszych danych nalezy uzna¢, ze wartogci stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w
wodzie z wodociggu Siedlec przekraczajac w nieznacznym stopniu wartos¢ parametryczng sa
zarazem wielokrotnie nizsze od okreslonych wedtug réznej strategii poziomdw, z ktérymi mogtoby
wigzac sig ryzyko szkodliwego wptywu na zdrowie ludzi. W obecnej sytuacii nie zachodzi w zwigzku
z tym potrzeba wprowadzania z tego powodu jakichkolwiek ograniczen w wykorzystaniu wody z
powyzszego wodociggu w stosunku do Zadnej z grup zaopatrywanych mieszkaricéw, w tym
niemowlat i matych dzieci, zaréwno do celéw spozywczych, jak i higienicznych i sanitarnych. Woda
moze byc¢ wykorzystywana przez zaktady produkcji Zzywnosci i wprowadzania jej do obrotu oraz
przez przychiodnie; lekarska. Nie stwarza zagrozenia dla zdrowia dzieci korzystajgcych z placéwek
oswiatowo-wychowawczych. Zaopatrzenie w wodg moze by¢ kontynuowane na dotychczasowych
zasadach, przy kontroli stezeri metabolitu chloridazon-desfenyl w dzdatnionej wodzie co 2 miesigce
przez najblizsze pét roku, a w razie stabilnych stezer} utrzymujgcych sig na obecnie stwierdzanym
poziomie 0,111 pg/l - 1x/ kwartat. Dotyczy to takie sytuacji, w ktdrej stgzenie omawianego
metabolitu ulegtoby normalizacji, nalezy bowiem liczy¢ sie z ryzykiem, ze nie bedzie ona trwata. W
kontroli tej przynajmniej 1x w roku uwzglednienia wymaga substancja macierzysta metabolitu —
chloridazon, jak réwniez drugi z metabolitéw - chloridazon-metyl-desfenyl, czesto wykrywany w
wodach podziemnych, cho¢ generalnie z mniejsza czgstoscig i w znacznie nizszym stezeniu.

Sam fakt przenikania metabolitéw chloridazonu do wody na ujeciu wskazuje zarazem, ze
mozliwos¢ taka moze dotyczy¢ takze innych pestycyddéw i metabolitéw, ktdre stosowane sg na
obszarach potozonych w poblizu ujecia, szczegdlnie w przypadku substancji charakteryzujacych sie
znaczng trwatoscia i mobilnoscia w glebie. Istotna jest wiec kontrola stezenia w wodzie
wodociggowej pestycydow i ich metabolitéw stosowanych na obszarze powiatu, ewentualnie
takze tych, ktdre znane s3 ze szczegélnie czestego przenikania do wéd podziemnych. Stwierdzone
przenikanie metabolitu chloridazon-desfenyl do wody ujmowanej stanowi tez okolicznogé
sktaniajacg do wyznaczenia strefy ochrony posredniej ujecia lub przynajmniej ograniczenia
stosowania pestycydéw o duzym potencjale przenikania do wéd podziemnych na uzytkach rolnych
potozonych w poblizu ujecia poprzez odpowiednia edukacje i doradztwo dla rolnikéw.



Wodocigg tozina

Ocena ekspozycji mieszkaricéw na metabolit chloridazon-desfenyl poprzez wode z wodociggu
tozina opiera sig na tych samych kryteriach WHO dotyczacych przecietnej masy ciata i przecigtnego
spozycia wody dla gtéwnych grup wiekowych populacji (dane z tabeli 4) oraz na danych
dotyczacych stezenia tej substancji, rozpatrywanych w odniesieniu do ADI. Poziomy osiggane przez
chloridazon-desfenyl s3 tu okoto 10x wyzsze warto$ci w poréwnaniu z wodociggiem Siedlec i w
wodzie uzdatnionej z SUW i w punktach zgodnosci na sieci przedstawiajg sie nastepujgco: (nie
uwzgledniano wody surowej z poszczegdinych studni ujecia):

—  wartoé¢ maksymalna 1,13 pg/l,

— wartosc srednia 0,98 pg/l,

—  wartoé¢ stwierdzona w najnowszym badaniu 0,907 pg/l.

Tabela 6. Spozycie dobowe metabolitu chloridazon-desfenyl wraz z woda przeznaczong do
spozycia dostarczang przez wodociag tozina (ug/d i uglkg m. c./d)

Grupa wiekowa Masa Dobowe Spozycie dobowe metabolitu chloridazon-
ciata spozycie desfenyl wraz z wodg przeznaczong do
(kg) wody (I/d) | spozycia (ug/d i ug/kg m.c./d)
stezenie stezenie stezenie
maksymalne | Srednie ostatnio
! stwierdzane
Niemowleta 5 kg 0,75 l/d 0,85 0,74 0,68 |
0,17 0,148 0,136
Dzieci 10 kg 1,0 l/d 1,13 0,98 0,91
0,113 0,098 0,091
Osoby doroste 60 kg 21/d 2,26 1,96 1,814
0,038 0,033 0,030

Okrelona dla metabolitu chloridazon-desfenyl wartos¢ dopuszczalnego (akceptowalnego)
dziennego spozycia (pobrania) (ADI) wynosi 0,1 mg kg m. c./d. Oceniane w stosunku do tej wartosci
dobowe spozycie tej substancji wraz z wodg do picia dla maksymalnych stwierdzanych wartosci
stezeri wynosi odpowiednio:

— Niemowleta: 0,00017 mg/kg m. c./d — 0,17% ADI,
—  Dzieci: 0,000113 mg/kg m. ¢./d — 0,113% ADI,
—  Doroéli: 0,000038 mg/kg m. c. — 0,038% ADL.

Wyliczenia dla sredniej stezeri metabolitu w wodzie z SUW po uzdatnieniu i wodzie w punktach
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zgodnosci na sieci:

- Niemowlgta: 0,000148 mg/kg m. c./d — 0,148% ADI,
— Dzieci: 0,000098 mg/kg m. c./d — 0,098% ADI,
- Dorosli: 0,000033 mg/kg m. ¢./d — 0,033% ADI.

Wyliczenia dla stezenia metabolitu w wodzie wodociggowej stwierdzanego w najnowszym badaniu
z grudnia 2020 .:

- Niemowlgta: 0,000136 mg/kg m. c./d — 0,136% ADI,
— Dzieci: 0,000091 mg/kg m. c./d — 0,091% ADI,
— Doroéli: 0,00003 mg/kg m. c./d — 0,03% ADI.

Stgzenia metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie z wodociagu tozina, bedac okoto 8- 10x wyzsze
w poréwnaniu z wodociggiem Siedlec, przektadaja sie na odpowiednio wieksze narazenie
mieszkaricéw, osiagajac najwyzsze wartosci w przeliczeniu na kg masy w grupie niemowlat. Mimo
to dobowe spozycie tej substancji z woda we wszystkich wymienionych wyzej grupach populacji
zaopatrywanej przez wodocigg tozina pozostaja niskie, nie przekraczajgc poziomu 0,2% ADI nawet
W grupie o najwyzszej ekspozycji. Wynika to z faktu, ze wartog¢ parametryczna 0,1 pug/l ustalona
jest na poziomie wielokrotnie nizszym niz stezenia, z ktérymi w Swietle danych toksykologicznych
wigze sie ryzyko szkodliwosci dla zdrowia ludzi. Narazenie na omawiany metabolit poprzez
zywnos¢, oceniane przez EFSA jako wynoszace maksymalnie 5-7% ADI, ulega w ten sposéb jedynie
niewielkiemu zwigkszeniu, sprawiajac, ze taczna dawka metabolitu z obu powyzszych Zrddet w
praktyce nie przyczynia sig do zagrozenia dla zdrowia ludzi, co najwyzej minimalnie zmniejszajac
margines bezpieczeristwa, w stopniu nie majacym praktycznego znaczenia dla bezpieczeristwa

zdrowotnego.

Podobnie nalezy oceni¢ powyzszy poziom narazenia mieszkaricéw w odniesieniu kryteriéw
toksykologicznych przytoczonych w punkcie 6. Stezenia stwierdzane w wodzie przeznaczonej do
spozycia pozostajg na znacznie nizszym poziomie w stosunku do nastepujgcych kryteriéw:

e wartosci 3 pg/fl, uznawanej zgodnie z krajowymi zaleceniami austriackimi za warto¢
graniczng, ktérej osiggniegcie lub przekroczenie wymaga interwenciji i dziatari naprawczych
(2);

° orientacyjnej wartosci 9 ug/l, sugerowanej przez ekspertéw European Crop Protection w
odniesieniu do metabolitéw nieznaczacych, ktéra w $wietle zasad TTC miataby zapewnia¢

_adekwatng ochrong przez ryzykiem dla zdrowia ludzi - z zastrzezeniem, ze ma jedynie (8);

e maksymalnej wartosci tolerowanej z uwagi na bezpieczeristwo dla zdrowia ludzi - 133 pg/l,
dotyczace] tacznie metabolitéw chloridazon-desfenyl i chloridazon-metyl-desfenyl.
Wartosc ta okreslona jest zgodnie z zasadami WHO, dotyczacymi ustalania bezpiecznych
dla zdrowia ludzi stezeri substancji chemicznych w wodzie przeznaczonej do spozycia (3,
13). Podstawe wyliczei stanowi okredlona w wyniku doswiadczalnych danych



toksykologicznych warto$¢ ADI dla omawianego metabolitu (TDI) = 0,1 mg/kg m. c./d,
wspdtczynnik alokacji dla wody przeznaczonej do spoZycia = 20% oraz okreslone dla
niemowlat zatozenia dotyczace przecigtnej masy cata = 5 kg i dobowego spozycia wody
0,75 I/d (poziom zapewniajacy ochrong niemowlat jako najbardziej narazonej grupy
populacji zapewnia zarazem ochrong pozostatych grup) (3, 13). Maksymalna wartosc
tolerowana wyliczana jest nastgpujgco:

[0,1 mg/kg m. c./d (TDI) x 5 kg (mc) x 0,2 X 1000 ]: 0,75 1) =133 pg/l

Przy zastosowaniu zatozeri dotyczacych oséb dorostych (masa ciata = 60 kg, dobowe spozycie
wody = 2 I/d) uzyskana wartos¢ jest ok. 4x wyzsza. Wartoé¢ ta odnosi sie do stezenia powyzszych
substancji w wodzie, przy ktérym codzienne wykorzystywanie wody do celéw spozywczych w
przecietnej ilosci przez cate zycie nie stwarza ryzyka jakiegokolwiek szkodliwego wptywu na
zdrowie ludzi (3, 13). Wyliczone w ten sposéb maksymalne tolerowane stezenie nie ma charakteru
prawnie obowigzujgcego i nie zmienia konsekwencji urzedowych przekroczenia wartosci
parametrycznej. W znaczeniu merytorycznym natomiast pozwala obecnie oceni¢ stgzenia
metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie z wodociggu tozina jako wielokrotnie nizsze od
mogacych wywierac szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi i tym nie stwarzajace dla ich zagrozenia.

Konkluzja ta jest podstawg mozliwego w chwili obecnej kontynuowania zaopatrzenia w wode z
omawianego ujecia na dotychczasowych zasadach, bez koniecznosci wprowadzania ograniczen w
wykorzystaniu wody wodociggowej zaréwno do celéw spozywczych, jak i higienicznych i
sanitarnych oraz innych celéw domowych. Dotyczy to wszystkich grup zaopatrywanej populacji,
wiacznie z niemowletami. Nje zachodzi takze obawa o zagrozenie dla zdrowia, mogace byc¢
przeszkodg w zaopatrywaniu w wode placéwek oswiatowo-wychowawczych, przychodni
lekarskiej i zaktadu 2ywie‘nia zbiorowego. |

Wyzsze stezenie metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie z ujecia tozina wymaga natomiast
czestszej kontroli jego stezenia w uzdatnionej wodzie z SUW lub w wodzie z punktu zgodnosci
(reprezentatywna dla narazenia konsumentéw), optymalnie przeprowadzanej w ciggu
najblizszego roku co 2 miesigce. Uzyskane wyniki nalezy analizowad w odniesieniu do
wczeéniejszych stwierdzanych poziomdéw. Co najmniej 1x w roku nalezy takze oznaczy¢ stgzenie
substancji macierzystej metabolitu - chloridazonu, a 2x w roku — drugiego metabolitu, chloridazon-
metyl-desfenyl, nieco rzadziej, lecz dos¢ czgsto wykrywanego w wodach podziemnych, cho¢
zwykle w nizszym stezeniu.

Stwierdzenie metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie na ujgciu tozina wskazuje, ze znajduje sig
ono w zasiegu potencjalnych oddziatywan takze innych érodkéw ochrony roslin, stosowanych na
obszarach uzytkowanych rolniczo, potozonych w poblizu ujecia. Niezbedna jest w zwigzku z tym
przeprowadzana 1x w roku kontrola stezenia wodzie pestycydow stosowanych na obszarze
powiatu oraz ich metabolitéw. Celowe moze by¢ rozwazanie uwzglednienia w powyzszym badaniu
pestycydéw i metabolitéw o szczegdinie duzym potencjale przenikania do wéd podziemnych i
czesto w nich wykrywanych. Podobnie jak w przypadku ujecia Siedlec, przenikanie metabolitu
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chloridazon-desfenyl do wody ujmowanej jest dodatkowym argumentem przemawiajacym
wiekszg ochrong ujecia, w tym za wyznaczeniem strefy ochrony posredniej. Jedli nie jest to
mozliwe, alternatywe moze stanowi¢ proba ograniczenia stosowania pestycydéw o duzym
potencijale przenikania do wéd podziemnych na uzytkach rolnych potozonych w poblizu ujecia, na
przykfad poprzez odpowiednia edukacje i doradztwo dla rolnikéw.

9. Whioski koricowe

W swietle powyzszych uwag nalezy uznaé, ze:

® Metabolity chloridazonu wykazuja silng tendencje do przenikania do wéd podziemnych, w
ktorych zachowujg znaczng trwatos¢, czesto osiagajac stezenia przekraczajace wartoéé
parametryczng dla wody przeznaczonej do spozycia. Dotyczy to zwlaszcza metabolitu B -
chloridazon-desfenylu, powstajgcego w wiekszych ilosciach i stosunkowo czesto
wykrywanego w wodach podziemnych.

® Okreslona w przepisach prawnych dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
wartos¢ parametryczna dla poszczegdinych pestycydéw, ich metabolitéw i produktéw
rozpadu i reakcji wynoszaca 0,1 g/l nie opiera si¢ na danych toksykologicznych, lecz na
teoretycznym zatoZeniu, zgodnie z ktérym woda o takim przeznaczeniu nie powinna
zawiera¢ powyzszych substanciji (1). Wartos¢ ta jest w zwigzku z tym nizsza — niekiedy
wielokrotnie - w stosunkq do akceptowalnych stezeri powyzszych substancji, okreslanych
na podstawie szkodliwosci dla zdrowia. Tym samym nie kazdy przypadek przekroczenia
wartosci parametryc'znej jest réwnoznaczny z zagrozeniem dla zdrowia konsumentéw.

® Stezenia metabolitu chloridazon-desfenyl wykryte w lipcu 2020 r. w uzdatnionej wodzie z
systeméw wodociggowych Siedlec i tozina wynosza maksymalnie 0,157 ug/l i 1,13 ug/l, a w
najnowszym badaniu z grudnia 2020 r. odpowiednio 0,111 ug/l 10,907 ug/l. Przytoczone w
punktach 6, 7 i 8 dane toksykologiczne pozwalajg stwierdzi¢, ze nie stwarzaja one
zagrozenia dla zdrowia ludzi, takze w odniesieniu do niemowlat - grupy o potencjalnie
najwigkszym narazeniu. Powyzsze wartosci majg znikomy udziat w dopuszczalnym
(akceptowalnym) dziennym spozyciu (pobraniu) (Acceptable Daily Intake, ADI),
okreslajgcym dobowg dawke powyzszej substanciji przyjmowana wraz z wodg do spozycia
i zywnoscig codziennie przez cate zycie bez zagrozenia jakimikolwiek szkodliwymi skutkami
dla zdrowia ludzi. Udziat ten nie przekracza 0,1% ADI w przypadku wodociggu Siedlec i 0,2%
w wodociggu tozina.

* Uznajac, ze wartosci stezer metabolitu chloridazon-desfenyl w wodzie z obu wodociggéw
nie stwarzajg zagrozenia dla zdrowia ludzi, takze w warunkach statego i drugotrwatego
narazenia mozliwe jest obecnie kontynuowanie zaopatrzenia w wode, do czasu
zakoriczenia dziatari naprawczych. Woda moze by¢é obecnie bez przeszkdd



wykorzystywana do celdw spozywczych oraz higienicznych i sanitarnych. Mozliwe jest
takze korzystanie z wody wodociggowej przez placéwki oswiatowo-wychowawcze,
przychodnie lekarskie i zaktady produkcji Zzywnosci, bez wprowadzania ograniczen.

W wodzie z obu systeméw wodociggowych niezbedna jest okresowa kontrola stgzenia
metabolitu chloridazon-desfenyl:.

— w wodociggu Siedlec powinna ona by¢ przeprowadzana co 2 miesigce przez
najblizsze pét roku, a w razie stabilnych stezeri utrzymujacych sig na obecnie
stwierdzanym poziomie 0,111 pg/l - 1x/ kwartat. Kontrola ta jest niezbedna takze w
razie normalizacji stezenia metabolitu, nalezy bowiem liczy¢ sig z ryzykiem, Ze nie
bedzie ona trwata,

~ w wodociggu tozina powinna by¢ przeprowadzana przez najblizszy rok co 2
miesiace. Uzyskane wyniki nalezy analizowa¢ w odniesieniu do wczesniejszych
stwierdzanych poziomdéw.

W obu systemach wodociggowych przynajmniej 1x w roku kontroli wymaga takze stgzenie
substancji macierzystej metabolitu - chloridazon, jak réwniez drugi z metabolitéw -
chloridazon-metyl-desfenyl, czesto wykrywany w wodach podziemnych, cho¢ z mniejszg
czestoscig i w znacznie nizszym stezeniu.

Przenikanie metabolitu chloridazonu do wody na obu wymienionych ujeciach wskazuje, ze
mozliwo$é taka moze tez dotyczy¢ innych pestycyddw i metabolitéw, ktére stosowane sg
na obszarach potozonych w poblizu ujgé, szczegdlnie w przypadku substancii
charakteryzujacych sie znaczng trwatoscig i mobilnoscig w glebie. Istotna jest wigc kontrola
stezenia w wodzie wodociggowej pestycydéw i ich metabolitéw stosowanych na obszarze
powiatu, ewentualnie takze tych, ktére znane sg ze szczegdinie czgstego przenikania do
wéd podziemnych. Stwierdzone przenikanie metabolitu chloridazon-desfenyl do wody
ujmowanej stanowi tez okoliczno$¢ sktaniajgca do wyznaczenia strefy ochrony posredniej
ujecia lub gdy nie jest to mozliwe zabiegania o ograniczenie stosowania pestycyddéw o
duzym potencjale przenikania do wéd podziemnych na uzytkach rolnych potozonych w
poblizu ujecia, poprzez whasciwa edukacje i doradztwo dla rolnikow.

Jakkolwiek wspomniane zalecenia niemieckie i austriackie przewiduja, ze wartos¢ sumy
stezeri obu metabolitéw w wodzie przeznaczonej do spozycia nie przekraczajgca 3,0 pg/l
nie wymaga interwencji, nie maja one rangi polskich przepiséw prawnych. Ponadto brak
doéwiadczalnych danych toksykologicznych dotyczacych diugotrwatego (wieloletniego)
narazenia droga doustng na powyisze substancje sktania do wigkszej ostroznosci i
zabiegania o obnizenie stezeri do poziomu jak najbardziej zblizonego do wartosci
parametrycznej. Jest to wazne zwiaszcza w razie wystgpienia tendendji do akumulacji
chloridazon-desfenylu w wodzie podziemnej i rosnacych wartosci stezeri w wodzie
wodociggowej. Nalezy zwrdcié tez uwage na wiasciwg ochrong uje¢ wody i strefy ich
ochrony.
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e  Wykrycie w wodzie wodociggowej metabolitu pestycydu, ktdry zgodnie z danymi
urzedowymi nie byt stosowany na terenie danego powiatu wymaga wyjasnienia mozliwej
przyczyny takiego stanu rzeczy. Nabiera to szczegdlnego znaczenia w dobie
upowszechniajacej sie kontroli jakosci wody opartej na ocenie ryzyka i dostosowaniu
zakresu badari wody jedynie do tych substancji, ktérych wystepowania w wodzie mozna

oczekiwad.
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