Zalgcznik nr 1

Opis przedmiotu zaméwienia (OPZ)
dla zadania

»Zakup i dostawa kompletnego systemu napowietrzania dla bloku biologicznego

w oczyszczalni Sciekéw w Borowej”

I. Przedmiot i zakres zamdéwienia

Przedmiotem zamowienia jest zakup i dostawa wraz z montazem kompletnego systemu
napowietrzania dla bloku biologicznego w oczyszczalni sciekow w Borowej (Gm. Dlugoteka).

Zakres zamowienia obejmuje:

1. Sporzadzenie projektu technicznego systemu napowietrzania wg. wytycznych niniejszego
OPZ.
2. Zakup i dostawe nastepujacego sprzetu i urzadzen:
2.1. Dmuchaw wg. wytycznych okreslonych w rozdziale I11 niniejszego OPZ.
2.2, Stanowisko dmuchaw usytuowane bezposrednio obok bloku technologicznego wraz
z fundamentem i zadaszeniem.
2.3.Rusztéw napowietrzajacych wraz z membranowymi dyfuzorami
drobnopgcherzykowymi.
2.4. Rurociggdw powietrza.
2.5. Armatury odcinajace;j i regulujace;.
2.6. Szaf¢ zasilajaco-sterujaca dmuchawami w funkcji stezenia tlenu w komorze osadu
€zynnego wraz z optyczng sonda tlenowg oraz jej podlaczenie do rozdzielni glownej.
3. Montaz systemu napowietrzania wraz z rozruchem mechaniczno-elektrycznym
1 hydraulicznym.
4. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej systemu napowietrzania.

5. Sporzadzenie dokumentacji odbiorowe;.



II. Charakterystyka reaktora biologicznego

Reaktor biologiczny stanowi zbiornik cyrkulacyjny w ksztalcie pierscienia wokot osadnika
wtdrnego. Jest to nowo zbudowany obiekt w konstrukeji zelbetowej czesciowo zaglebiony pod
pow. terenu. Schematyczny przekrdj bloku w zal. do OPZ. Wymiary geometryczne reaktora

biologicznego:

D, = 12,8 m ($rednica zewn. reaktora)

Dw = 6.1 m ($rednica wewn. reaktora)

S = 3,35 m (szeroko$¢ reaktora)

Hc = 3,85 m (glebokos¢ catkowita)

Hc: = 3,5 m (glebokos¢ czynna)

Hx = 3.3 m (glebokos¢ napowietrzania)

W reaktorze wydzielony zostal selektor beztlenowy o objetosei ~17,5 m?. Kubatura czynna

cze$ci napowietrzanej Ve, ~ 330 m”.

W reaktorze zainstalowane bedzie mieszadto zatapialne o mocy 2,5 kW, do wytwarzania ruchu

cyrkulacyjnego.

Zbiornik pierscieniowy przykryty jest zelbetowym stropem (gr. 15 cm). W stropie znajduja si¢
4 otwory rewizyjne: nad selektorem beztlenowym o wymiarach 1,6 x 5,1 m, 2 okna rewizyjne
o wymiarach 2 x 2 m rozlokowane co 90° i 1 otwor techniczny o wymiarach 1 x 1 m nad
mieszadlem zatapialnym. Okna przykryte beda kratkg pomostowg. W celu szczegdtowe
rozpoznania warunkéw zabudowania systemu napowietrzania w reaktorze biologicznym zaleca

si¢ wizje lokalna oczyszczalni w Borowej przed ztozeniem oferty.
III. Oczekiwane cechy przedmiotu zaméwienia

System napowietrzania w sezonie letnim powinien zapewni¢ zdolno$¢ natleniania aOC = 32,6

kg O2/h. Jest to technologiczny parametr gwarancyjny systemu napowietrzania. Z uwagi na

sezonowo zmienne zapotrzebowanie na tlen istotne jest, aby w okresie obnizonej temperatury
w reaktorze (po zaniku nitryfikacji) system napowietrzania gwarantowal pelna sterowalnos¢

podazy tlenu przy obnizonym zapotrzebowaniu na tlen aOC = 16,8 kg O2/h w tym okresie.

Dla powyzszych wartosci aOC wstgpnie 0szacowano zapotrzebowanie powietrza na cele
procesowe w wysokosci 784 Nm3/h w sezonie letnim i 400 Nm*/h w okresie obnizonej temp.
w reaktorze. Do tego szacunku przyjeto glebokos$¢ napowietrzania — 3,3 m, eksploatacyjne

stezenie tlenu w reaktorze — 2 g02/m?*, sprawno$¢ dyfuzoréw — 18 g02/Nm’/mg; oraz wsp. oL =



0,7. Wykonawca moze skorygowaé powyzszy szacunek ilosci powietrza adekwatnie do
sprawnosci zaoferowanych dyfuzoréw i rozwiazania systemu napowietrzania, z zachowaniem
gwarantowanego aOC. Oczekuje sie, ze ruszty napowietrzajgce w reaktorze biologicznym

zapewnig odbior powietrza z dmuchaw w zakresie co najmniej 150 — 1200 Nm?/h lub szerszym.

Zamawiajacy oczekuje, Ze ruszty napowietrzajgce bedg pokrywa¢ ok. 60% powierzchni dna
komory cyrkulacyjnej. Pozostala cze$¢ dna, w strefie pomigdzy selektorem i osadnikiem
wtornym oraz mieszadlem powinna by¢ wolna od dyfuzoréw, jako strefa anoksyczna.
Wykonawca dobierze liczbe rusztow oraz liczbe i wielko$¢ dyfuzoréw, adekwatnie do

wymaganego zakresu wydajnosci calego systemu.

Zamawiajacy przewiduje zastosowanie elastycznych dyfuzoréw rurowych. Wstepnie zatozono
7 rusztow (sekcji) systemu napowietrzania, kazdy wyposazony w 16 — 18 rurowych dyfuzorow
membranowych (PEHD) o dhugosci 0,75 — 1,0 m. Schemat ukladu systemu napowietrzania w
zatgczeniu do OPZ. Konstrukcja rusztéw z rur, profili i ksztaltek ze stali nierdzewnej w gat.
1.4301. Dla kazdej sekcji rusztu powinna by¢ zainstalowana przepustnica rgczna umozliwiajaca
odcigcie / regulacje wydajnosci kazdej sekeji rusztu napowietrzajacego, a takze instalacja
odwodnienia dla kazdej sekcji. Na podiaczeniach dmuchaw takze nalezy przewidziec
przepustnice reczne i zawory zwrotne. Usytuowanie przepustnic na bloku biologicznym
powinno gwarantowaé ergonomiczny dostgp zapewniajgcy swobode i bezpieczenistwo
operowania. Nalezy zapewni¢ rozdzial powietrza pomiedzy sekcje systemu napowietrzania z

kolektora pierscieniowego wokoét reaktora.

Dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych przystosowane do pracy w otwartym terenie, pod
zadaszeniem. Liczba i wielko$¢ dmuchaw powinna gwarantowa¢ odpowiednig elastycznosé
podazy powietrza w obu sezonach eksploatacyjnych, a takze w skali doby, majgc na uwadze,

ze w okresie 4 — 6 godz. nocnych doptyw $ciekéw do oczyszczalni jest znikomy.

Zamawiajacy nie zglasza preferencji ws. typu dmuchaw. Wstepnie zalozono, iz z uwagi na
wymagang elastycznosé podazy powietrza stanowisko dmuchaw powinno by¢é wyposazone w
dwie dmuchawy pracujace i jedng rezerwowa, o wydajnosci powietrza ok. 200 - 430 Nm3/h (w
tym rezerwa wydajnosci na cele inne niz procesowe), sprez 450 — 480 mbara, moc silnika 11-
15 kW kazda. Wykonawca moze zweryfikowa¢ to rozwigzanie adekwatnie do zaoferowanych

dmuchaw.



IV. Odbiér przedmiotu zamoéwienia

Zamawiajacy dokona odbioru przedmiotu zaméwienia na podstawie podpisanego przez obie
Strony bezusterkowego, protokotu odbioru koficowego, po wykonaniu prob eksploatacyjnych

i po sporzadzeniu dokumentacji koncowej. W zakres dokumentacji wchodza:

1. Dokumentacja techniczna powykonawcza systemu napowietrzania,
2. Raport z rozruchu,
3. Dokumentacja efektu technologicznego, tj. gwarantowanej skutecznosci transferu tlenu

aOC.

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawieraé czeg$¢ opisowa 1 rysunkows,
komplet DTR zastosowanych urzadzen i armatury oraz instrukcje obstugi, eksploatacji
i konserwacji (w tym przegladow) systemu napowietrzania — do wykorzystania z ogolnej

instrukcji obstugi nowego bloku technologicznego.

Rozruch systemu napowietrzania przewiduje si¢ wykona¢ na czystym medium (woda lub scieki
oczyszczane). Raport powinien zawiera¢ protokoty z prob szczelnosei instalacji, z pomiarow
elektrycznych przewidzianych w przepisach dla tego rodzaju instalacji, z mechanicznych prob
ruchowych urzadzen, w tym 72-godz. Ruch probny oraz hydraulicznej proby rownomiernosci

dzialania rusztu — wraz z wnioskami i ewent. Zaleceniami eksploatacyjnymi.

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca udokumentuje skuteczno$é transferu tlenu dla
wykonanego systemu napowietrzania. Zamawiajacy uzna za wiarygodne atesty dyfuzorow,
uzyskane w certyfikowanych osrodkach badawczych takich urzadzen, np. ISAH (Institut Fir
Siedlungswasserwirtschaft und Abfalltechnik Universitdt Hannover'), lub innych osrodkach
badawczych krajowych lub zagranicznych, jezeli na ich podstawie bedzie mozliwe
potwierdzenie aOC oferowanego systemu napowietrzania na podstawie uzyskanych wynikow
badar lub testow. Honorowane beda takze (byle) krajowe aprobaty techniczne, jezeli zawierajg
informacje nt. skutecznosci transferu tlenu dyfuzorow napowietrzajacych oparte o wyniki
badan. W przypadku braku atestow Zamawiajacy oczekuje przeprowadzenia pomiaru na
miejscu zdolnosci natleniania aOC zastosowanego systemu na czystym medium (woda) w

oparciu o niemieckie wytyczne ATV M209. Preferowana metoda absorpcji. Dopuszczalne
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wykonanie testow na osadzie czynnym przyjmujac wsp. o = 0,7 do przeliczen wynikow na

warunki standardowe (woda).

V.  Przedmiot gwarancji

1. Na przedmiot zaméwienia Wykonawca udzieli Zamawiajacemu 60-miesiecznej gwarancji
i rekojmi na roboty budowlane i montazowe, natomiast na zamontowang armature
i urzadzenia techniczne, na okres wynikajacy z gwarancji producentéw, lecz nie mniej niz
24 miesigcy od daty odbioru koncowego przedmiotu zamdwienia.

2. Wykonawca udzieli Zamawiajacemu gwarancji na efekt technologiczny przedmiotu
zamowienia, tj. skutecznosé transferu tlenu aOC = 32,6 kg O2/h na okres 60 miesiecy.
Dopuszczalny jest spadek parametru aOC nie wigcej niz o 2% rocznie, czyli 10% w calym
okresie gwarancji.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwogé wykonania (staraniem wlasnym) pomiardw
sprawdzajacych parametr aOC wg. ATV M209, podczas odbioru lub w dowolnym
momencie okresu gwarancyjnego. Negatywny wynik testu, tj. ®OC ponizej wartosci
gwarancyjnej z uwzglednieniem dopuszczalnego obnizenia aOC w czasie, moze stanowié¢
podstawe roszczenia gwarancyjnego w stosunku do Wykonawcey z tytutu nieuzyskania

efektu technologicznego.
Zakaczniki do OPZ:

1. Schemat ukfadu rusztéw napowietrzajacych w bloku biologicznym w Borowej;

2. Schematyczny przekroj bloku biologicznego w Borowej



Schemat uktadu rusztéw napowietrzajacych w bloku biologicznym w
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Przekroj bloku biologicznego w Borowej



