Specyfikacje Techniczne
ST-06. Instalacje elektryczne i AKPIiA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-06
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ROBOTY BUDOWLANE INSTALACJE ELEKTRYCZNE | AKPIA

Kod CPV:
Klasa 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategoria 45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych
Kategoria 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
Kategoria 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
Kategoria 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
Kategoria 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
Kategoria 45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego
Kategoria 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Opracowat inz. Adam Rézycki
1

Budowa i przebudowa kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody wraz z infrastruktur g
towarzysz gcg w miejscowo $ci Sliwice, gm. Dlugot eka



Specyfikacje Techniczne
ST-06. Instalacje elektryczne i AKPIiA

6

SPIS TRESCI
SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06 ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPIA ..., 3
6.1  PRZEDMIOTROBOT ....ocuiiiiiitectie ettt ettt ettt e et ee et et et e e et essete st eneete e erenns 3
6.2 ZAKRESPRAC ...ttt ee e et e e e r e e e et a e e e 3
6.3 OGOLNEWYMAGANIA DOTYCZACEROBOT .....curuiiiiiiiiicieieesieeeisi e senesescsesseeesis s senenees 3
6.4  UZYWANE MATERIALY ...oiiiiiiiiieiteieete ettt tmmr ettt teete et seete et eseereetteseseeteeteeteeteareenes
6.4.1 Wymagania szczeg6towe
6.4.2 Wymagania szczeg6towe
6.4.3 Przechowywanie i skladowanie materiatOW. ... cceeeec.coccuvviiiieieiiieceeee e e e 5
6.4.4  Przechowywanie i sktadowanie materialdW AKPIA . ...ovveieee i 5
8.5 S P R T et e e e e e e e e e e e 5
6.6 TRANSPORT ..ttt ettt e b e e e e e e e e e e e e e aeteeee e e e e rae b ann s 5
6.7  ZASADY WYKONYWANIA ROBOT .....ocviiiiiieeieieieeeeeiee et eaees et en sttt 5.
6.7.1  OQgOINE WYMAGANIA........cciiiiiiiiiriiieeieeeeeeetee et et aeee e e s e e eisttbrbareeeeaeaeaesesasasnrtesaeaeaeassesesasassrsrenees 5
6.7.1.1  Rozdzielnice 0 NAPECIU 0O LKV ......oouiiiiiiiie et cmree e st e et nb e s ebe s smmmmms e e 5
6.7.1.2 Instalowanie pojedynczych aparatow i 0dbIiOrNIKOW...........ccoiiiiiiiiiii e 6
6.7.1.3  Trasowanie, KUCie Bruzd i Przebi............ooi oo 6
6.7.1.4  Uktadanie rur, liSteW i 0SAAZANIE PUSZEK.......ccirieiieiiiiiieie et emmeem ettt see e 7...
L S U 7= o Fo Y g L= o =11V o To [0 TP
6.7.1.6  MoONtaz OSPrzetu EleKINYCZNEQO......ccuiiiieeiiie ettt smmret et srte et e e sbeeebeeebeeenbeessbe s smmmmmsse e e neees
6.7.1.7  Uziomy i PrzeWOdy UZIEMUARCE. .......eeiueeieiteeieeteieieateeteesueesiemess et eeesseanbeaseesseesseeseesseessesnsammamseesnes
6.7.1.8  Polgczenia wyréwnawcze gtowne
6.7.1.9  INStAlaCia OUQIOMOWAL......cueeieiieiiieiiiestieesieeetee it ammnnes e be e e b e ssbeeaabeesaseestaeesseessessmnmms e eseeenbeeeaseeennes
6.7.1.10 OCNIONA PrZEPIECIOWAL ... .eiiueieiiiiesiieeseeestte et e e tee e s semmens e se e e sseeesteeesbeeasseessteesteensessmmmamsbeesnbeesnseenes
6.7.1.11 ProbY PO MONTAZOWE.......ccueeiitiieitie ettt ermmnee e e e et et et e st e sbbe e et e smmemm s e srbeesaeenseeas
6.7.2  SzczegOtowe wymagania dotyZ roDOL...........uevviiiiieiei i 14
6.7.2.1  Zasilanie energetyCzne ODIEKILL........coiiviiiir i stie sttt vmnese et sreeessee e e sbeeesbe s smmnamee e e 14
6.7.22 Rozdzielnica TechnologiCZNa RG-T........coioiuiiieiieieeie et ieememe et e et eaeesaeeee e semee 15
6.7.2.3  StUANIE GIDINOWE........eeeeeieee ettt ettt e et be et et e eemmee b e e e beeneeereesneanbeennas 16
6.7.24  OdSLOJNIK POPHUCZYIN ...ttt eeme ettt et ebe e et e bt esbeeseeebe s semmmne e seesaeesneaneeeneaneans 16
6.7.25  ZDIOINIK WOOY CZYSTE] ...uviiueiieeuii ettt sttt s smeemme e e e teetee st e bt emeeeaeesee e e e sse e s bemmeme e eneeseeeseeanteeneas 17
L T \F= 1 01V 1= =Yg = OSSPSR 17
6.7.27  Pompa pluCZICa 0raz AMUCHAWAL .........cooui i ermee ettt ee e e e e e e emmmnee e 17
L S B U | < To I {111 T | SRS 18
6.7.29  Osuszacz powietrza przepustnice dachOwe Oraz WEIHDIY ..........cccoeeereereriereeieeeiee e ieemmeeeneens 18
6.7.2.10 POMPY SIBCIOWE ...ttt ettt be s te et e e st e teesee st e e eemmes b e e ne e beeneeeeeesneanteannas 18
6.7.2.11 F N Eo 1 [F2= 1 (o) VR (= TSRS 18
6.7.2.12 PrZEPIYWOMIEIZE. ...t reeem e ettt e st te et e s b e s wmmnt e e e e teenrteeerbeenneeas 19
6.7.2.13 POMPY SIBCIOWE ...ttt ettt ettt e e ee et e e st emteesee st e e eemmes b e e ne e beeneeereesneenbeannas 19
6.7.2.14 Pompy dozujce i kaseta ChIOrOWNI...........cooiiiiiie e e 19
6.7.2.15 Instalacje sterowania i SYGNaliZaCi.........ccevvueiiiieiiieiiiiiiie e emmer e 19
6.7.2.16 Sterownik PLC, wizualizacja PraCy SUW........coouiiiiiiiiiiiie st siee st semmms e sne s snae e snseeensee e 20
6.7.2.17 INSLAIACIE BIEKINYCZNE. ...ttt ettt ettt e et en e e e ae e e eneas 20
6.7.2.18 Instalacja 0dgroMOWA i UZIEMIENIA.......cc.eiierieeeiertieeeese et emmems et eeseeesee e e e saeeeeeneeseeennean 21
6.7.2.19 OSWIELIENIE TEIBNU ...ttt reemmne e sttt eh e bt mmmems et ne e nenieen 21
6.7.2.20 OCNIrONa PrZECIWPOIGZENMIOWA . ... . eeiteeierieitiesreestieeteesseesinmamnsseesseessseessseessseesssessseesssesssssmmnenteses 22
6.7.2.21 OChrona PrzeCiWPIZEPRCIOWEL .. ... rurireisrere ettt nmene s 22
6.8  OBMIAR ROBOT ...oiiiiiiiiiiiii ittt rsmmmt e e e st e et e e e e e e s e e s e e e e e e e e e s e e s e e n e nees 22
6.9  ODBIORROBOT .....oouiiiiiiriis et s 22
6.10 ROZLICZANIE ROBOT ...ttt e e ettt e e e s e e e e e e e s s eennnn e eeeees 23
6.11 PRZEPISYZWIAZANE | OBOWIAZUJIACE....... oottt emmmme et 23

Budowa i przebudowa kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody wraz z infrastruktur g
towarzysz gcg w miejscowo $ci Sliwice, gm. Dlugot eka



Specyfikacje Techniczne
ST-06. Instalacje elektryczne i AKPIiA

6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06 Roboty elektryczne i AKPiA
6.1 PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalacjami elektrycznymi i automatyki dla modernizowanej Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Sliwice gm. Diugoteka wg Dokumentacji Projektowej.

6.2 ZAKRES PRAC
Niniejsza specyfikacja obejmuje:
« zasilanie rezerwowe z proj. agregatu prgdotwérczego;
* nowg rozdzielnice gtéwng ,RG-T";
« instalacje automatyki i AKP;
« instalacje technologiczne zasilajgce i sterownicze;
« instalacje elektryczne gniazd i oswietlenia;
« instalacje odgromowg i uziemienia,;

6.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg techniczng warunkéw wykonania i odbioru robét — Czes¢ Ogodlna ST-00
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.4 UZYWANE MATERIALY

6.4.1 Wymagania szczegétowe

Podstawowymi materiatami sa:

= Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej

= Korytka kablowe metalowe

= Oprawy oswietleniowe

= Gniazdaitgczniki

= Szafy i osprzet elektroinstalacyjny
Wszystkie materialy powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.

6.4.2 Wymagania szczeg6towe

Kable nN oraz przewody nN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
- przewody z zytg miedziang wielodrutowg o izolacji polwinitowej
750V
— kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6itg i pozostatymi o barwach
czarnych lub brgzowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-
93/E-90401, PN-93/E-90400

Kable zasilajgce NN
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Kable zasilajgce YKY z zytami miedzianymi oraz YAKY z zytami aluminiowymi, w izolacji
z polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowaé¢ sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczyé atest fabryczny do kazdej partii
zlokalizowanej na bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, yKYektmy oraz YvKSLYekwf ekranowane z zylami
miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powiloce kabli winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do
kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony
kabli 0 napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit sciskajgcych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN (Rozdzielnice)

Szafy zasilajgce i sterujgce (rozdzielnice) wedtug normy PN-IEC-60439. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie,
zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewodéw, rurek oraz
uchwytow stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i
PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Ze wzgledu na srodowisko szafki i rozdzielnice
powinny posiadaé¢ stopien ochrony min. IP 54.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw z6ltej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umie$ci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub
jako dokumentacje papierowag w kieszeni na wewnetrznej stronie drzwiczek.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet  AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci IP 65. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie
aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy
materiatéw posiadali certyfikat jakosci ISO.
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6.4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6.4.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow AKPIA

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Nalezy dazy¢ do tego aby materialy przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne
wymagania dla pomieszczen magazynowych dla AKPIA to:
' pomieszczenia zamkniete,

temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wiecej niz 80%,

atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

natezenie oswietlenia minimum 100 Ix

65 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania i odbioru robét — Czes¢ Ogdélna ST0O

* samochdd dostawczy

« spawarka elektryczna

e wiertarka

¢ induktorowy miernik izolacji
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych rob6t.
Wykonawca na zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.6 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. Samochdd dostawczy i inne $rodki
transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inwestora srodki transportu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t;

- samochdéd skrzyniowy do 5t;

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu

drogowego (kotlowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

6.7 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

6.7.1 0Ogdblne wymagania

6.7.1.1 Rozdzielnice o nap¢ciu do 1kV
Tablice elektryczne wolnostoj gce, nascienne i wtynkowe
r~<@ Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposéb, aby zapewni¢:
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« tatwy dostep
« zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb
B@ Tablice montowa¢ na podiozu wyprawionym (otynkowanym) w sposéb trwaly przez
przykrecenie do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
B«  Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.
gD Rozdzielnice wolnostojgce nalezy przymocowaé do podioza za pomocg dybli lub kotkdw
rozporowych.
Po zainstalowaniu tablic:
* w urzgdzeniach ztozonych z zestawéw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze
» zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu
» zalozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1]
» dokreci¢ wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych
» zalozyC ostony zdjete w czasie montazu
* sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikbw z montowang instalacjg

6.7.1.2 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikbw
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

95®@ aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi

w instrukcji montazowej wytworcy,

§l® oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:
- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio zamocowac¢ zgodnie
Z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkdw rozporowych,
- Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°,
- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne
i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu
znajdowaly sie na wysokosci od 0,5 do 1,5m,
- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podiozu, warstwa
wykohczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzacych do umieszczania kotew wiozy¢
kotki wystajgce o kilka centymetrow ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej,
a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkdw.

Whprowadzanie przewodéw do odbiornikéw i aparatdw st atych

- zewnetrzne warstwy ochronne przylgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z  tych czesci
przewodu, ktére po potgczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

6.7.1.3 _Trasowanie, kucie bruzd i przebé

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd
« Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy
montazu instalaciji
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«  Bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
podioza.

»  Przy ukladaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna byé
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

« Rury zaleca sie ukfada¢ jednorazowo.

» Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych

« Przy przejSciach z jednej strony Sciany na drugag calg rura powinna by¢ pokryta
tynkiem

« Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto
wygina¢ tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p.
2.5.2.

« Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposo6b, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg one
by¢ réwniez zatapiane w warstwie podiogi.

Wykonanie przebi ¢

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 cm dluzsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajgce do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciggi poprzeczne
korytek nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zej$cia pionowe
do urzadzen nalezy zabetonowa¢ w podiozu.

6.7.14 Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek
Uktadanie rur

= Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa
sztucznego na uchwytach osaczonych w poditozu wg. p. 5.3. Konce
rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

= Lgczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac
poprzez wsuwanie kohcOw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek
lub w kielichy rur.

= (Cala instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkami 0,1%
w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz
instalacji (skropliny). W przypadku ukiadania dtugich, prostych
ciggoéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np.
za pomocg zigczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur
sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy
wykonaniu nieszczelnym).

= Na tuki nalezy réwniez stosowa¢ rury elastyczne, spetniajace
réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. promien giecia
rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego weciggania
przewodow.
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Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm |18 21 22 28 37 a7

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

= Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ 5 mm
= Zabrania sie ukladania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1

4.
5.

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposdéb trwaty
przez przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycigc
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy przewodu i dtawika. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w slepych otworach wywierconych w $cianach
(przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzonych
rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé jedng puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o 1P44
6.7.15 _Ukladanie przewodéw
Dane 0gdlne

1

2.
3.

o

7.

Wszystkie przejscia przez sciany i stropy obwodoéw instalacji elektrycznych (wewnatrz

budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych

Przej$cia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez sciany chlorowni

powinny by¢ wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do

wysokosci  bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowacé rury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane.

Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

» izolacje zyt przewoddéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony
powinny mie¢ kolor z6tto-zielony

» izolacje zyt przewodéw neutralnych powinny miec¢ kolor niebieski

» izolacje zyla przewoddw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
Z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem zétto-zielonym lub kolor z6tto-zielony
Z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem niebieskim

» izolacje zyt pozostatych przewodéw mogg mie¢ kolory dowolne z wyjgtkiem koloréw
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i z6tto-zielonego

Przewody powinny miec¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V

Uktadanie przewodow w rurach

= Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania, osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.
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= Wcigganie przewodow nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie
wolnoO do tego celu stosowaé przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie przewodoéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

* na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami
nie powinny by¢ wieksze od: 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1m dla kabli.

» rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.

Uktadanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do
wykonania potgczen

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

4. Podtoze do uktadania na nim przewodéw powinny byé gtadkie

5. Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajgc je tak aby
nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

7. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

9. Zabrania sie ukfadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej

podtogi, w ztgczeniach piyt itp.

Uktadanie przewodow na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach uktada¢ jednowarstwowo.

6.7.1.6  Montaz osprzetu elektrycznego

Monta z gniazd wtyczkowych it gcznikéw

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych.

- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych

- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe 1P44 w pomieszczeniach
wilgotnych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Monta z opraw o $wietleniowych

1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia
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- przygotowanie podioza do zamontowania oprawy

- czyszczenie oprawy

- otwarcie i zamknigcie oprawy

- obciecie i zarobienie koncéw przewodoéw

- wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem

- zamontowanie oprawy

- podigczenie przewodéw

- uzupehnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze

Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg

Do opraw os$wietlenia podstawowego z modutem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zytowy

2.
3.
zlgczek 3-biegunowych.
4,
zgodnie z [10.1.1]
6.7.1.7 Uziomy i przewody uziemiapce
Dane ogdlne

Uziemienia mogg by¢ wspdlne lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji
jakie majg spetnia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobor
wyposazenia powinno byc¢ takie aby:

wartos¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadata wymaganiom wynikajagcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych

prady zwarciowe i prgdy uptywowe nie powodowaly zagrozen wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego

dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane
Srodki zabezpieczajace.

Uziomy

Przewody uziemiaj gce

1.

Jako uziomy moga by¢ stosowane:

prety i rury metalowe umieszczane w ziemi

tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

elementy metalowe usadzone w fundamentach

zbrojenia betonu znajdujgcego sie w ziemi

Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie
i zamarzanie gruntu nie powodowalo zwiekszenia rezystancji powyzej
wymaganych wartos$ci.

zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewniac
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg jn.
Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajgcych

korozjg

Zabezpieczenie przed | Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16mm° Cu
16mm” Fe
Nie zabezpieczone przed | 25mm? Cu

50mm? Fe
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2. Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb
pewny i trwaly, zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku
stosowania zaciskéw, nie powinny one powodowa¢ uszkodzen uziomu (np. rury) lub
przewodu uziemiajgcego.

Gléwna szyna uziemiaj gca

W skiad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajgca lub gtéwny zacisk
uziemiajgcy. Do gtéwnej szyny nalezy przytaczyé:

o przewody uziemiajgce
przewody ochronne
korytka kablowe
przewody potgczen wyrdéwnawczych gtéwnych
w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajgce
W dostepnym miejscu powinno by¢ wykonane potaczenie umozliwiajgce odigczenie przewoddéw
w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposoéb
pewny i trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwosé roztgczenia tylko przy
pomocy harzedzi.
6.7.1.8 Polaczenia wyrébwnawcze gtéwne

o
o
o
o

1 Potgczeniami wyrdwnawczymi gtdéwnymi nalezy objaé:
- przewdéd ochronny obwodu rozdzielczego
- gtéwna szyne uziemiajacy
- ruryiinne urzgdzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupéw
- korytka kablowe

2. Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potgczone do systemu
potgczen gtdbwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3 Przewody potaczen wyréwnawczych gtdéwnych (przewody wyréwnawcze gtéwne)

powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz polowa najwiekszego przekroju przewodu
ochronnego zastosowanego w danej instalacji. Przekroj tych przewod6éw nie moze byé
jednak mniejszy niz 6mm~ Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25mm? Cu. W przypadku
stosowania innych materiatéw niz miedz, przewody powinny mieé przekréj zapewniajgcy
takg samg obcigzalnos¢ pradowa.

6.7.1.9 Instalacia odgromowa

Wymagania ogélne

Najmniejsze  dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzgdzen

piorunoochronnych podane zostaty w tablicy ponizej:

Poziom ochrony Materiat Zwod Przewod Uziom
mm? odprowadzajacy | mm?
mm®
| do IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80
1. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czesci urzadzenia

piorunochronnego (druty, tasmy, uchwyty, zigcza kontrolne i $ruby) powinny byé
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.
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2. Przy zastosowaniu réznych metali na urzgdzenie piorunochronne nalezy stosowaé
ztgcza dwumetalowe w celu unikniecia zwiekszonej koroz;ji.
3. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci urzadzenia

piorunochronnego powinny mie¢ zapewniong ciggtos¢ potgczen wykonanych jako
nieroztgczne lub rozigczne.
4, Polaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykona¢ jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe
- powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw
zelbetonowych.

Zwody poziome

1.
2.

3.

Funkcje zwodéw poziomych petni pokrycie dachu

Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy
wyposazy w zwody niskie i potgczyé z pokryciem dachu

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagiecia nie moze by mniejszy
niz 10 cm)

Do mocowania zwodoéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

Przy zastosowaniu wspornikbw naruszajacych szczelno$é pokrycia dachowego po ich
zainstalowaniu nalezy uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajgce ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy potgczy¢
z pokryciem dachu

Monta z przewodow odprowadzaj gcych i uziemiaj gcych

1

2.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce uktada¢ na zewnetrznych $cianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrétszej trasie pomiedzy
zwodem a przewodem uziemiajgcym

Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z pokryciem dachu wykona¢ stosujgc sprzet
specjalistyczny nie niszczacy szczelnosci dachu

Potaczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb rozigczny za
pomoca zaciskéw probierczych. Zaciski nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych przy
pomiarach rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemig

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub
jedng srube M10. Nalezy je umieszcza i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne
podczas okresowej konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.

Potgczenia przewodoéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykona¢ spawajgc lub potgczeniami
Srubowymi.

Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do odlegto$ci 0,2m w ziemi

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce
powinny mie¢ przyspawane wypusty w celu ich podigczenia z przewodami odprowadzajgcymi
sztucznymi i dodatkowymi uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm
lub @ 12mm

Wykonywanie uzioméw
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1. Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ zbrojenie taw fundamentowych
budynku
2. Wykopy, w ktérych uklada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.
Uziomy sztuczne nalezy wykona z materiatdw podanych w punkcie 5.12.1.
Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Odlegtos¢ kabli ziemnych od urzgdzenia piorunochronnego nie powinna by¢é mniejsza
niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10[] dopuszczalne jest
zmniejszenie tej odlegtosci do
- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepéw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5mm (np. ptyta lub rura winidurowa),
tak aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, nie
byla mniejsza niz 1m.

ar®

Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

- Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykona¢ przed przytgczeniem
przewodow uziemiajgcych do konstrukcji budynku oraz potgczeniem ich z uziomami
sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metodg mostkowg lub techniczng. Rozmieszczenie sondy i
uziomu pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegtos¢ stopy fundamentowej od
miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40 m.

- ROznice wielkosci zmierzonych metodg mostkowg lub techniczng nie powinny by
wieksze od 50%. W przypadku wiekszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metodg mostkowg lub techniczng. Pomiar nalezy wykonac
przed potgczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne potgczern metalicznych urzgdzen piorunochronnego

W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona pomiary

rezystancji potgczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundamentu.

6.7.1.10 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przewdd PEN aparaty ochrony przepieciowej

nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, L,, Ls.

Na miejsce ochronnikéw przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w a wyjscie przytgczy do

szyny PE rozdzielnicy w ktérej sg instalowane te aparaty.

6.7.1.11 Proby po montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegoélnych instalaciji itp.

2. Wykonawca rob6t wykonuje proby montazowe odptatnie na podstawie ogoélnego kosztorysu,
w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub
w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki pr6b montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlnych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robd6t). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
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4. Rozruchowi podlegajg jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos¢ lub
potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich
parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu
i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

5. Zakres podstawowych préb montazowych:

a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w skiad ktérego wchodza
- okreslenie obwodu
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach
- odigczenie odbiornikéw
- pomiar ciggtosci obwodu
- podigczenie odbiornikéw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi [L;, L,, Ls, N] oraz pomiedzy
przewodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy traktowa jako ziemig] —
rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500 V pradu stalego
powinna by¢ wieksza od 0,5 M.

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wylgcznikiem réznicowo-
prgdowym

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — proba dziatania wyt. réznicowo-
pragdowego

- pomiar wylgczenia Id [prad zadziatania wyt. réznicowo-prgdowego powinien byé
mniejszy od znamionowego Idn]

- pomiar impedanciji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]

- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 300 dla
uziemienia przewodu PEN i nie powinna by¢é wieksza niz 100 dla uziomu instalacji
odgromowej.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy

zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sg zalgczone zgodnie z programem

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dokfadnie dolgczone do wiasciwych
zaciskow

- silniki obracaja sie we wlasciwym kierunku

6.7.2 Szczegodtowe wymagania dotygze robot

6.7.21 Zasilanie energetyczne obiektu
Aktualna moc przylgczeniowa zamowiona w Przedsiebiorstwie Energetycznym

wynosi 42kW. Obliczeniowa moc szczytowa wg metody wspoétczynnika zapotrzebowania wynosi
87,55kW po modernizacji Stacji. W zwigzku ze zwiekszeniem mocy dla SUW Sliwice, wydane
zostaly nowe warunki przylgczenia przez Tauron Dystrybucja SA o nr: WP/040215/2016/005R03.
Moc przylgczeniowa dla obiektu bedzie wynosi¢ 93 kW. Gléwne zasilanie obiektu odbywaé sie
bedzie nowg wewnetrzna linig kablowg (WLZ) YKY 4x120mm?® + YKY 1x70mm?® wyprowadzong od
projektowanego ztgcza kablowego z pomiarem ZK4a+1PP (w zakresie Tauron Dystrybucja) do
projektowanej rozdzielnicy RG-T w budynku SUW. Lokalizacja projektowanego zigcza kablowego
z pomiarem przedstawiona zostata na planie zagospodarowania terenu (PZT).

Projektuje sie nowe zasilanie rezerwowe w postaci agregatu prgdotwérczego z rozruchem
automatycznym o mocy Sn=130kVA (99kW). Agregat w obudowie zewnetrznej posadowiony na
terenie SUW. Lokalizacja zostala przedstawiona na mapie zagospodarowania terenu.

14

Budowa i przebudowa kontenerowej Stacji Uzdatniania Wody wraz z infrastruktur g
towarzysz gcg w miejscowo $ci Sliwice, gm. Dlugot eka



Specyfikacje Techniczne
ST-06. Instalacje elektryczne i AKPIiA

Od projektowanego agregatu do nowej rozdzielnicy gtébwnej ,RG-T", nalezy utozy¢ kabel
zasilajgcy YKY 4x95mm® + YKY 1x50mm?, sterowniczy YKSY 7x1,5mm?® oraz potrzeb wtasnych
agregatu YKY 5x2,5mm?.

6.7.22 Rozdzielnica Technologiczha RG-T

W zwigzku z rozbudowa obiektu projektuje sie wykonanie nowej rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T”
w nowym budynku SUW, z ktérej zasilane i zabezpieczane bedg wszystkie istniejgce i projektowane
obiekty na terenie stacji.

W zwigzku z zastosowaniem dwdch niezaleznych linii zasilajgcych obiekt (podstawowej oraz
rezerwowej), w rozdzielnicy ,RG-T” zabudowany bedzie uktad Samoczynnego Zatgczania Rezerwy.
Przewiduje sie wykonanie uktadu SZR w oparciu o przetgcznik z napedem elektrycznym
0 parametrach:

9. Prad znamionowy, termiczny: Ith = 200A;

10. Liczba biegundw: 4P;

11. Sie¢: 230/400V AC;

12. Zdalny interfejs umieszczonym na elewacji rozdzielnicy technologicznej;
13. Sterowanie mikroprocesorowe;

Przelgcznik bedzie wyposazony w dodatkowy styk pomocniczy, ktéry bedzie przekazywaé
informacje do sterownika PLC o zmianie zasilania podstawowego na zasilanie awaryjne. Na
elewacje rozdzielnicy ,RG-T” wyprowadzony zostanie dedykowany do przetgcznika SZR interfejs
kontrolny sygnalizujgcy jego stan pracy.

Jako zabezpieczenie gtdbwne w rozdzielnicy ,RG-T” zastosowany bedzie kompaktowy
wylgcznik mocy o parametrach:

Prad znamionowy: 160A

Napiecie znamionowe: 690 V AC

Nastawa zabezpieczenia magnetycznego: 960-1600A
Nastawa zabezpieczenia termicznego: 125-160A
Wytrzymalos¢ zwarciowa: 50 kA (415 V)

llos$¢ biegunoéw: 3

Wylgcznik dodatkowo wyposazony zostanie w wyzwalacz wzrostowy, do ktérego podigczony
zostanie przycisk P.POZ. zlokalizowany przy gtéwnym wejéciu do budynku. Do wytgcznika P.poz.
Nalezy doprowadzi¢ przewdd bezhalogenowy ognioodporny HDSs 2x1mm2.

Nowo projektowang rozdzielnice ,RG-T” projektuje sie wykona¢ na bazie modutowych,
taczonych szaf energetycznych z blachy stalowej, o stopniu ochrony IP54 o wymiarach:

= szer.800mm, wys.2000mm, gt.500mm. - 4kpl.

Szafy posadowione bedag na cokoftach wysokosci 100mm. Projektuje sie zastosowanie na
elewacji rozdzielnicy ,RG-T” elektronicznego miernika parametréw sieci elektrycznych o
parametrach:

Pomiary parametrow sieci:
. Prad - chwilowy: 11, 12, 13, In - warto$¢ srednia szczytowa: 11, 12, 13, In;
- Napiecie i czestotliwos¢ — chwilowe;
- Moc — chwilowa, wartos¢ srednia szczytowa,
- Wspoiczynnik mocy — chwilowy.

Miernik bedzie pokazywat aktualne wartosci pradéw i napie¢ oraz zuzycie energii
elektrycznej przez urzadzenia pracujgce na Stacji, dodatkowo poprzez port komunikacyjny wszystkie
mierzone przez analizator parametry przekazywane beda do sterownika PLC.

Wewnatrz rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T” zastosowana zostanie automatyczna bateria
kondensatoréw do kompensacji mocy biernej o parametrach:

*  Moc baterii: 15kVar
e  Stopien regulacji: 2,55kVar
* llos¢ czionbw: 3
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» llos¢ stopni regulacji: 6

e Szereg regulacyjny: 1:2:3

* Prad znamionowy: In = 21,7A

» Prad obliczeniowy: l0=1,4 -In[A], 10=30,3A

W projektowanej rozdzielnicy ,RG-T” odbywac sie bedzie rbwniez sterowanie urzadzeniami

technologicznymi zainstalowanymi w budynku, wyposazona ona zostanie w nowoczesng aparature
zabezpieczeniowg i tgczeniowg. Na elewacji rozdzielnicy ,RG-T” znajdowac¢ sie bedg réwniez
elementy sterownicze, czyli przelgczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP oraz diody
sygnalizacyjne LED.

6.7.2.3  Studnie gkbinowe
Na terenie SUW eksploatowane sg trzy istniejgce studnie glebinowe S1, S2 i S3. Projekt obejmuje
wymiane obecnych obudéw studni na nowe.
W studniach wymienione zostang istniejace pompy gtebinowe na nowe o mocy Py=5.5kW
(S1 i S2) oraz Py=9.2kW (S3). Do kazdej studni nalezy doprowadzi¢ kable sterownicze oraz
zasilajgce:
Studnia S1 (290m.):
«  Ogrzewanie studni: - YKY 3x2,5mm?;
«  Zasilanie pompy gtebinowej — YKY 4x10mm>;
 Sygnaly z przetwornika cisnienia, sondy hydrostatycznej, czujnika otwarcia wilazu
i impulsatora wodomierza - YVKSLYekwf-P 5x2x1,5mm?;
Studnia S2 (245m.):
«  Ogrzewanie studni - YKY 3x2,5mm?;
e Zasilanie pompy gtebinowej — YKY 4x16mm?;
 Sygnaly z przetwornika cidnienia, sondy hydrostatycznej i czujnika otwarcia wiazu
i impulsatora wodomierza- YVKSLYekwf-P 5x2x1,5mm?;
Studnia S3 (20m.):
«  Ogrzewanie studni - YKY 3x1,5mm?;
«  Zasilanie pompy gtebinowej — YKY 4x2,5mm?;
 Sygnaly z przetwornika cisnienia, sondy hydrostatycznej i czujnika otwarcia wiazu
i impulsatora wodomierza- YVKSLYekwf-P 5x2x1mm?;

Praca pomp gtebinowych odbywac sie bedzie automatycznie wg algorytmu zapisanego
w sterowniku PLC w funkcji pozioméw wody w zbiornikach wody uzdatnionej. Przewiduje sie rowniez
zastosowanie trybu recznego — remontowego umozliwiajgcego zalgczenie pomp przyciskami
z elewaciji rozdzielnicy ,RG-T".

Dodatkowo na elewacji rozdzielnicy "RG-T" przetgcznik rodzaju pracy typu A-0-R (praca
automatyczna lub reczna), przyciski sterownicze START i STOP, lampki LED do sygnalizacji pracy
oraz awarii pompy glebinowej. Pompy w studniach zalgczane bedg automatycznie wg
harmonogramu pracy i zadanej wydajnosci z uwzglednieniem réwnomiernego wykorzystywania
pomp w czasie.

Trasy kablowe zostaly przedstawione na planie zagospodarowania terenu.
Schemat potgczen miedzyobiektowych przedstawiony zostat na ry. E/O.

6.7.2.4  Odstojnik poptuczyn
Woda po ptukaniu filtréw kierowanaebizie do nowo projektowanego odstojnika poptuczyn.
Do odstojnika odRG-T” projektuje s} utozenie nowych kabli typu:

YKY 4x2.5mfr zasilanie pompy 0 mocy1,2kW:

yKYektmY 3x1mmsonda hydrostatyczna do aplikagjiekowych
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Pompa w odstojniku poptuczyn zasilana i zabezpieazlzdzie w rozdzielnicy,RG-T".
Praca pompy w odstojniku odbyivaie bedzie automatycznie w funkcji ggitego pomiaru poziomu
poptuczyn otrzymywanego z sondy hydrostatyczneykieadlanej do aplikacjgciekowych.

Ciagty pomiar poziomu poptuczyn poprzez separator kazgwany kdzie do sterownika
PLC oraz podjczony zostanie do niezaleego mikroprocesorowego regulatora z programowalnym
od poziomow wyjciami przekanikowymi, ktére wykorzystane zostando sterowania pomap
poptuczyn w trybie pracycznej.

6.7.25  Zbiornik wody czystej

Na terenie stacji projektuje sie wykonanie nowego dwukomorowego zbiornika wody czystej o
pojemnosci V=2x240m®. Od rozdzielnicy ,RG-T” w budynku SUW do kazdej komory zbiornika
projektuje sie utozenie nowych kabli zasilajgcych oraz sterowniczych:
B YKY 3x1,5mm’- czujnik otwarcia wtazu
F«  yKYektmY 3x1mm?®~ sonda hydrostatyczna
@ yKY 4x1mm? — sondy ptywakowe

Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciggly pomiar poziomu wody w kazdej
komorze zbiornika otrzymywany z hydrostatycznych sond poziomu przeznaczonych do wody czystej
oraz sygnaly z plywakowych sygnalizatoréw poziomu zapewniajgcym mozliwos¢ sterowania
pompami przy awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika PLC. Ponadto z wykorzystaniem
czujnikbw magnetycznych zrealizowana zostanie sygnalizacja otwarcia wtazéw komér zbiornika
wody czystej. Nowe kable nalezy uktada¢ po trasach pokazanych na planie zagospodarowania
terenu. W zbiorniku zainstalowane zostang sondy ptywakowe w celu zabezpieczenia pracy pomp
sieciowych przed suchobiegiem oraz pompy gtebinowe przed przelewem zbironika.

6.7.26  Napowietrzanie

Ukfad technologiczny Stacji po modernizacji zaklada napowietrzanie wody surowej pobranej
z uje¢ poprzez dwa aeratory umieszczone w nowym budynku SUW. Powietrze do aeratoréw
dostarczane bedzie z wykorzystaniem dwéch sprezarek powietrza o mocy Pn=2.2kW kazda.
Zasilanie i zabezpieczenie sprezarek odbywac sie z nowej rozdzielnicy gtéwnej ,RG-T” przewodem
YLY 5x1,5mm?. Dodatkowo zostang zainstalowane dwa elektrozawory powietrza do ktérych nalezy
doprowadzi¢ przewdd zasilajacy YLY 3x1.5mm?® wyprowadzony z nowej rozdzielnicy ,RG-T".

Projektuje sie pomiar cisnienia powietrza za sprezarkami poprzez zastosowanie
przetwornika cisnienia, do ktérego nalezy od rozdzielnicy ,RG-T” utozyé przewdd ekranowany LiYCY
2x1mm?. Pomiar cignienia przesytany bedzie do sterownika PLC.

6.7.2.7 Pompa plucaca oraz dmuchawa

Do ptukania filtréw wodg przewiduje sie zastosowanie pompy ptuczgcej o mocy Pn=11kW
oraz dmuchawy o mocy PN = 11 kW. Zasilane i zabezpieczone beda w rozdzielnicy ,RG-T".
Do pompy ptuczgcej oraz dmuchawy nalezy od rozdzielnicy ,RG-T” utozy¢ przewody zasilajgce typu
. Silniki uruchamiane bedg poprzez kompaktowe softstarty.

Praca pompy i dmuchawy odbywa¢ sie bedzie automatycznie wg ustalonego algorytmu
ptukania filtréw zapisanego w sterowniku PLC. Przewiduje sie réwniez zastosowanie trybu recznego
— remontowego umozliwiajgcego zatgczanie pompy pluczacej przyciskami z elewacji rozdzielnicy
.,RG-T". Praca lub awaria pompy ptuczgcej oraz dmuchawy sygnalizowana bedzie lampkami LED na
elewacji rozdzielnicy ,RG-T".

Projektuje sie pomiar cisnienia wody za pompg pluczgcg poprzez zastosowanie
przetwornika cisnienia do ktérego nalezy od rozdzielnicy ,RG-T" utozy¢ przewdd ekranowany LiYCY
2x1mm?®. Pomiar ci$nienia przesytany bedzie do sterownika PLC.
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6.7.2.8  Uklad filtracji
W ukladzie technologicznym SUW woda uzdatniana bedzie z zastosowaniem o$miu

cisnieniowych filtréw automatycznych. Kazdy z filtrow wyposazony bedzie w szes$¢ przepustnic
pneumatycznych typu OTWORZ/ZAMKNIJ. Wszystkie przepustnice zasilane i sterowane bedg
z rozdzielnicy ,RG-T". Do gtéwnego sterownika PLC wprowadzone zostang sygnaly zwigzane
z obstugg kazdego filtra tj. sterowanie przepustnicami, potwierdzenia polozenia przepustnic.
Przestawianie wszystkich przepustnic odbywac¢ sie bedzie automatycznie wg algorytmu sterownika
PLC ustalonego zgodnie z ukladem technologicznym. Uzytkownik bedzie mogt dowolnie z lokalnego
panelu operatorskiego wymusié recznie ptukanie dowolnego filtra.

Do kazdej przepustnicy pneumatycznej nalezy utozy¢ od rozdzielnicy ,RG-T” przewdd typu
OMY 2x1mm?® do przestawiania pofozenia przepustnicy oraz OMY 3x0.75mm? do przesytania
potwierdzenia potozenia przepustnicy.

6.7.29 Osuszacz powietrza przepustnice dachowe oraz weraybry

Do osuszania powietrza wewnatrz nowego kontenera SUW bedzie zalnstalowany osuszacz
0 mocy Pn=3,3kW. Do osuszacza nalezy utozyé przewdd zasilajgcy YLY 5x2,5mmZoraz przewéd
sterowniczy YSLY 3xlmm?®. Osuszacz zostanie fabrycznie wyposazony w dodatkowy styk
informujgcy o pracy urzadzenia.

Na dachu nowego budynku SUW, zostang zainstalowane przepustnice dachowe pracujace
w trybie automatycznym oraz recznym (otwdrz/zamknij). Przepustnice w trybie automatycznym,
podczas pracy osuszacza bedg zamkniete, a otwierane bedg podczas zakonczenla pracy
urzadzenia. Do kazdej z przepustnic nalezy doprowadzi¢ przewéd zasilajgcy YDY 3x1,5mm?>.

Na $cianach w budynku SUW zainstalowane zostang wentylatory (na schematach
oznaczone jako M5 — M9) do ktérych nalezy doprowadzié przewdd zasilajgcy YDY 3x1,5mm?
wyprowadzony z rozdzielnicy RG-T. Zaprojektowany oddzielny ukfad zalgczania recznego
(otworz/zamknij) wentylatoréw w budynku SUW, umozliwi zamkniecie ich na czas zimowy.

6.7.210 Pompy sieciowe

Nowy zestaw hydroforowy stanowi¢ bedzie szes¢ pomp ze zintegrowanymi falownikami
0 mocy Py=11kW kazda. Pompy zasilane i zabezpieczone bedg w szafce ,RG-T". Do kazdej pompy
sieciowej nalezy od szafki ,RG- T” utozy¢ przewdd zasilajgcy typu YLY 4x4mm? oraz przewdd
sterowniczy ySLYekY 10x0. 75mm?>. Prace zestawu sieciowego nadzoruje sterownik PLC, ktory
dobiera odpowiednig czestotliwos¢ pracy dla falownikéw oraz zapewnia whasciwe doregulowanie
wydajnosci zestawu w funkcji zadanego cisnienia.

Do pomiaru cisnienia wody podawanej do sieci zastosowany zostanie przetwornik C|sn|en|a
do ktérego nalezy od rozdzielnicy ,RG-T” utozy¢ przewdd ekranowany LiYCY 2x1mm?
do przesylania wartosci mierzonej. W przypadku awarii sterowania automatycznego istnieje
mozliwos$¢ recznego uruchomienia poszczegdinych pomp przyciskami na elewacji rozdzielnicy oraz
ewentualnego doregulowania wydajnosci z poziomu panelu falownika. W trybie pracy recznej przed
przekroczeniem cisnienia uktad sterowania zabezpieczony bedzie presostatem.

6.7.2.11 Analizatory sieci
W budynku SUW bedzie odbywac sie pomiar:

» zawartosci pH;

» zawartosci chloru;

e pomiar tlenu.
Pomiar wartosci pH odbywaé¢ sie bedzie na rurociggu za pompami posrednimi, na wodzie
uzdatnionej podawanej na zbiorniki oraz na rurociggu wody podawanej do sieci na ktérym réwniez
odbywac sie bedzie pomiar ilosci chloru w wodzie.
Dodatkowo na kazdym ciagu filtracyjnym bedzie odbywa¢ sie pomiar tlenu za pomoca analizatorow
tlenu (3szt. na kazdy cigg).
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Do kazdego z analizatoréw nalezy doprowadzié przewéd zasilajgcy YDY 3x1,5mm?® oraz przewdéd
ekranowany LiYCY 4x1mm? do przesytania warto$ci mierzonej.

6.7.212 Przeplywomierze

W ukladzie technologicznym SUW do pomiaru przeptywu i objeto$ci wody zastosowane
zostang przeptywomierze elektromagnetyczne. Przeptywomierze w budynku SUW zasilane
i zabezpieczone bedg w nowej rozdzielnicy technologicznej ,RG-T". Do kazdego przeptywomierza
nalezy utozy¢ przewdd zasilajgcy typu YDY 3x1mm?® oraz przewdd ekranowany LiYCY 4x1mm? do
przesylania wartosci pomiarowej. Szczegétowy dobdr przeptywomierzy ujety jest w branzy
technologicznej.

6.7.213 Pompy sieciowe

Nowy zestaw hydroforowy stanowi¢ bedzie szes¢ pomp ze zintegrowanymi falownikami
o0 mocy Py=11kW kazda. Pompy zasilane i zabezpieczone bedg w szafce ,RG-T". Do kazdej pompy
sieciowej nalezy od szafki ,RG-T” utozy¢ przewdd zasilajgcy typu YLY 4x4mm? oraz przewdd
sterowniczy ySLYekY 10x0.75mm? Prace zestawu sieciowego nadzoruje sterownik PLC, ktory
dobiera odpowiednig czestotliwos¢ pracy dla falownikéw oraz zapewnia wtasciwe doregulowanie
wydajnosci zestawu w funkcji zadanego cisnienia.

Do pomiaru cisnienia wody podawanej do sieci zastosowany zostanie przetwornik cisnienia
do ktérego nalezy od rozdzielnicy ,RG-T” ulozy¢ przewdd ekranowany LiYCY 2x1mm? do
przesytania warto$ci mierzonej. W przypadku awarii sterowania automatycznego istnieje mozliwos¢
recznego uruchomienia poszczegdlnych pomp przyciskami na elewacji rozdzielnicy oraz
ewentualnego doregulowania wydajnosci z poziomu panelu falownika. W trybie pracy recznej przed
przekroczeniem cisnienia uktad sterowania zabezpieczony bedzie presostatem.

6.7.2.14 Pompy dozujace i kaseta chlorowni

Na obiekcie zainstalowane zostang cztery nowe zestawy pomp dozujagcych w celu
dezynfekcji wody surowej oraz wody podawanej do sieci. Pompy sg zabezpieczone fabrycznie przed
suchobiegiem. Mozliwe bedzie, za pomocg przetgcznika na elewacji reczne wylgczenie lub
wigczenie kazdego zestawu dozujacego. Instalacje zasilania do pomp dozujgcych nalezy wykonac
przewodami typu YDY 3x1mm? wyprowadzonymi z rozdzielnicy ,RG-T”. Pomiedzy pompami
dozujacymi, a rozdzielnicg ,RG-T” nalezy dodatkowo utozy¢ przewdd YSLY 6x0.75mm° dla
sygnatdw sterowniczych. Przewody prowadzi¢ w korytkach, koncowe odcinki przewoddéw uklada¢
w rurkach instalacyjnych z PCW. Stosowac¢ osprzet szczelny IP 44,

W pomieszczeniu chlorowni zostanie zainstalowany wentylator, ktéry zatgczany bedzie
w sposéb automatyczny i okresowy, przez elektroniczny zegar sterujgcy w zaprogramowanych
odstepach czasu. Mozliwe bedzie réwniez zalgczenie wentylatora w spos6b reczny za pomocg
kasety sterowniczej umieszczonej przy drzwiach chlorowni oraz z panelu operatorskiego
zainstalowanego na elewacji rozdzielnicy ,RG-T".

Instalacje zasilania wentylatora nalezy wykonaé¢ przewodem typu YDY 3x1.5mm?.
Do zatgczania wentylatora nalezy dodatkowo doprowadzi¢ do kasety sterowniczej przy drzwiach
chlorowni przewéd YSTY 7x1,5mm? oraz przewod YDY 2x1mm?do elektro-zaczepu drzwi chlorowni.

Przewody prowadzi¢ we wspdélnych korytkach, kohcowe odcinki przewodéw ukladac
w rurkach instalacyjnych z PCW. Stosowac¢ osprzet szczelny IP 54.

6.7.2.15 Instalacje sterowania i sygnalizacji
Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,RG-T” projektuje sie napiecie
230VAC oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzadzen projektuje sie
przetgczniki i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,RG-T".
Jako sygnalizacje stanu pracy oraz awarii urzgdzen projektuje sie diody $Swietine i lampki
sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,RG-T”. Praca sterownikébw PLC, panelu
operatorskiego oraz urzgdzen AKPIA i komunikacyjnych podtrzymywana bedzie przez zasilacz
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10A/24VDC z zaawansowanym modutem UPS oraz dedykowanym akumulatorem o pojemnosci
3.2Ah.

6.7.2.16 Sterownik PLC, wizualizacja pracy SUW

Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody w m. Sliwice pracujgcej w petnej automatyce.
Prace calego obiektu nadzorowa¢ bedzie sterownik programowalny PLC z modutem ethernetowym
oraz dodatkowym modutem RS232. W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie
urzgdzenia sg sprawne, przelgczniki wszystkich urzgdzen na elewacji projektowanych rozdzielnic,
powinny byé ustawione w pozycji pracy Automatycznej. Sterownik PLC sam, w oparciu
0 zaprogramowany algorytm, bedg sterowaé pracg stacji zaréwno podczas normalnej pracy, jak
i podczas niektérych standw awaryjnych (np. wigczenie innej pompy w przypadku awarii jednej).

Komunikacje sterownika z uzytkownikiem przewiduje sie poprzez kolorowy graficzny
dotykowy panel operatorski 15”umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,RG-T” i pracujgcy w sieci
Ethernet. Przedstawia¢ on bedzie schemat technologiczny SUW oraz umozliwia¢ bezposredni
odczyt oraz zmiane parametrOw pracy urzgdzen stacji. Wewnatrz rozdzielnicy ,RG-T” zostanie
zainstalowany modut telemetryczny ktéry bedzie podigczony ze sterownikiem mikroprocesorowym
w rozdzielnicy ,RG-T” za pomocg protokotu MODBUS.

Modut telemetryczny bedzie udostepniat wszystkie monitorowane parametry pracy
urzgdzen. Zasilanie modemu zapewniajgcego komunikacje odbywaé sie bedzie poprzez zasilacz
buforowy z akumulatorem, co pozwoli na zdalny monitoring braku zasilania na obiekcie.

Uzytkownik zobowigzany bedzie naby¢ w momencie realizacji inwestycji karty SIM ze
statycznym adresem IP w wydzielonym APN, co zapewnieni wysokie standardy bezpieczenstwa
i niezawodnos¢ transmisji danych, a wykorzystywana sie¢ obiektéw jest zamknieta i dostepna tylko
dla uzytkownika.

Monitoring pracy SUW Sliwice odbywat sie bedzie na Giéwnym Stanowisku Dyspozytorskim
znajdujgcym sie w Zakladzie Ustug Komunalnych w Kielczowie. Na stanowisku tym zainstalowane
jest oprogramowanie SCADA, ktére umozliwi wykonanie aplikaciji wizualizacyjnej pracy SUW Sliwice.

Nowo wykonywana wizualizacja SUW Sliwice wykonana bedzie w oparciu o wytyczne
i uzgodnienia z administratorem systemu SCADA Gminy Diugoteka z zachowaniem jednolitego
standardu i funkcjonalnosci.
Na ekranach wizualizacji bedg musialy zosta¢ przedstawione:
= stany pracy urzadzen;
= stany alarmowe:
o nieprawidlowej pracy - awarii urzgdzen technologicznych;
o przekroczeniach poziomdw, zadanych cisnien itp.
0 naruszeniach (otwarciach wtazéw) uje¢ wody i zbiornikdw wody;
o0 stanie zasilania energetycznego;
= wszystkie dane pomiarowe takie jak: pomiary cisnien, pomiary
przeptywéw, pomiary pozioméw w studniach, zbiornikach reakciji,
zbiornikach  wyréwnawczych, pomiary fizykochemiczne waody,
pomiary temperatury w obiektach;
Ponadto aplikacja wizualizacyjna umozliwia¢ bedzie archiwizacje podstawowych
parametrow pracy obiektu, umozliwia¢ peiny monitoring zachodzacych proceséw wraz z tworzenie
wykreséw, raportéw i obstug alarméw.

6.7.2.17 Instalacje elektryczne

W nowym budynku SUW projektuje sie wykonanie nowych instalacji do zasilania i
sterowania urzgdzeniami technologicznymi. Instalacje do urzadzenh technologicznych projektuje sie
przewodami dobranymi do rodzaju obcigzenia, uktadanymi w korytkach kablowych Fe/Zn oraz
rurkach elektroinstalacyjnych z PCW. Projektuje sie rowniez wykonanie nowych instalacji gniazd
wtykowych i o$wietlenia, obwody tych instalacji zabezpieczone i zasilane bedg z rozdzielnicy ,RG-T".
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Ogrzewanie pomieszczen budynku SUW odbywa¢ sie bedzie z zastosowaniem
elektrycznych grzejnikéw konwektorowych przytgczanych do sieci gniazd 1-faz. Dobér grzejnikow
przedstawiono w opracowaniu branzy instalacyjnej. Zasilanie i sterowanie zatagczaniem ogrzewania
odbywa¢ sie bedzie poprzez algorytm sterownika PLC, ktéry na podstawie ciggtego pomiaru
temperatury otrzymywanego z czujnika temperatury zatgczat bedzie poszczegélne obwody
ogrzewania. Od rozdzielnicy ,RG-T” do czujnika temperatury utozy¢ przewdd ekranowany typu
LIYCY 2x1mm?®. Nastaw zadanej temperatury bedzie mozna dokonywa¢ poprzez panel operatorski
na elewacji rozdzielnicy ,RG-T".

Projektuje sie wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4 mm
utozonej na Scianie wewnatrz hali filtrow. Szyne wyréwnawczag nalezy potaczy¢ z przewodem PE i
obudowg rozdzielnicy ,RG-T". Do szyny wyréwnawczej przylgczac rurociggi metalowe wchodzace
jak i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne utozyé na
wysokosci okoto 35 cm od posadzki. Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem
z6tto-zielonym typu LgY o przekroju nie mniejszym niz 6mm°.

Ponadto projektuje sie zamontowanie magnetycznych czujnikbw otwarcia przy drzwiach
wejsciowych do Stacji. Sygnalizacja otwarcia drzwi wprowadzona zostanie do gtéwnego sterownika
PLC. Nad posadzkg w komorze pomp sieciowych (min. 2mm) projektuje sie zabudowe czujnika
zalania woda typu ktérego sygnalizacja przeniesiona zostanie do sterownika PLC.

6.7.2.18 Instalacia odgromowa i uziemienia

Na podstawie wynikbw oszacowania ryzyka powstania szkdéd piorunowych projektuje sie
wykonanie nowej zewnetrznej ochrony odgromowej (LPS) budynku SUW w klasie Ill. Projektuje sie
wykonanie siatki zwodbéw poziomych i przewodéw odprowadzajgcych z drutu stalowego
ocynkowanego o przekroju [J 8 mm. Uchwyty i wsporniki instalacyjne dostosowa¢ do rodzaju
pokrycia dachowego. Przewody uziemiajgce wykona¢ z bednarki ocynkowanej o wymiarach 30 mm
X 4 mm i potgczy¢ z projektowanym uziomem fundamentowym obiektu. Przewody uziemiajgce
potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi za pomocg zaciskow probierczych na wysokosci ok.
1.3~1.6 m, a z uziomem polgczenie wykonaé¢ spawaniem. Miejsca spawdw pomalowaé farbg
antykorozyjng. Do montazu instalacji odgromowej stosowac osprzet ocynkowany.

Projektuje sie wykonanie uziomu fundamentowego z bednarki Fe/Zn 30x4mm. Uziom
ukfadac¢ w dolnej tawie fundamentowej nowego budynku SUW, zgodnie z rys. E/PLAN/3. Polgczenia
uziomu z instalacja odgromowg wykonac przez spawanie. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonac¢
sprawdzenia rezystancji uziemienia. Wypadkowa wartos¢ uziemienia powinna wynosi¢ Ru < 10 Q.

6.7.219 Oswietlenie terenu

W zwigzku z modernizacjg Stacji Uzdatniania Wody, projektuje sie instalacje oswietlenia
terenu obejmujgca kablowg linie zasilajgcg oraz trzy komplety - stup i oprawa oswietleniowa. Nowe
o$wietlenie terenu SUW projektuje sie w oparciu o trzy latarnie z zastosowaniem stupow
aluminiowych o wysokosci 6m i wysiegnikiem 0.5m z oprawg oswietleniowg LED o parametrach:
. Moc znamionowa 41W
- Napiecie znamionowe 230V AC
. Strumien swietlny 5000 Im
- Typ zabezpieczenia: IP66

Dodatkowo jedna latarnia zostanie zainstalowana na terenie studni nr 1. Lokalizacja latarh
znajduje sie na planie sytuacyjnym. Zasilanie kazdej latarni nalezy wykona¢ nowa linig kablowg typu
YKY 3x2,5mm2 wyprowadzong z rozdzielnicy ,RG-T” w budynku SUW. Zatgczanie oswietlenia
zewnetrznego odbywaé sie bedzie automatycznie z wykorzystaniem przekaznika zmierzchowego
wraz z czujnikiem. Mozliwe bedzie rowniez, calkowite wylgczenie instalacji lub zalgczenie reczne z
elewacji rozdzielnicy ,RG-T".
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6.7.2.20 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
projektuje sie samoczynne wylgczenie zasilania realizowane poprzez wkladki bezpiecznikowe.
Uzupetieniem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie w czesci obwoddw rozdzielnic
elektrycznych wytgcznikéw réznicowoprgdowych o nominalnym pradzie réznicowym I, y=30mA.

6.7.221 Ochrona przeciwprzepiciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg w obwodach zasilajgcych urzadzen stanowi¢ bedzie
ochronnik klasy 1+2 zainstalowany w nowej rozdzielnicy ,RG-T”. Dla ochrony zewnetrznych
przetwornikow pomiarowych tj. sond hydrostatycznych zainstalowanych w zbiornikach wody oraz do
ochrony sterownika PLC zastosowane zostang w ich torach pradowych 4-20mA dwustopniowe
ochronniki dedykowane do uktadéw pomiarowych i sterowania.

6.8 OBMIAR ROBOT

OglIne zasady obmiaru rob6t podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania
i odbioru robét — Czes$¢ Ogoblna STOO.

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

» m - dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych,

« szt. - dla dostawy i montazu aparatury AKPiA, osprzetu elektroinstalacyjnego

* kpl. - dla dostawy i montazu rozdzielnic, szafek

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptaciji
Inwestora i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzgdzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem
budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.9 ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania
i odbioru robét — Czes$¢ Ogélna STOO.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i wyrobéw budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej

oceny wykonanych robét, takich jak:

« Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi

prawem,

* instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

* protokéty badan i préb producenta,

« Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

* rysunki, plany i schematy powykonawcze,

* protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw

ochronnych,

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wlasciwych norm
i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
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Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
norm i aprobat technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzié¢ préby i badania
pomontazowe polegajgce na:

a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

b) sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

c) pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;

e) badaniu rezystanciji izolacji;

f) badanie dynamicznych kabli swiattowodowych,
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdza¢ stosowne protokoly z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inzynierowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;.

6.10 ROZLICZANIE ROBOT

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. Platnos¢
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje m.in.:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot

b) roboty przygotowawcze i trasowanie

c¢) dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich skladowanie

d) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzgdzen

e) wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw

i wyprawek tynkarskich

f) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow

g) wykonanie protokotéw pomiaréw, odbioréw

h) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach

j) wykonanie badan i préb pomontazowych

k) wykonanie dokumentacji powykonawczej

6.11 PRZEPISY ZWI AZANE | OBOWI AZUJACE
Rozporzgdzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz.
1156).
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5 sierpnia 1998r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Nr 202/04 p0z.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (J.t.: Dz.U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504; zm.:
Dz.U. z 2003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, Nr 96,
poz. 959).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci
(Dz.U.2005.2.6)

Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie miejsc pracy cz.1i 2

PN-EN 12464-2:2008

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkbw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
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PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaki6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.
Stosowanie  $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.
Stosowanie  srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogoélne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 61024-1:2001apl.2002

PN-IEC 61024-1-1:2001apl2002

PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 60364-6:2008

Norma SEP N SEP-E-004

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odigczenia izolacyjnego i tgczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
basen natryskowy.

Ochrona odgromowa obiektéw  budowlanych.
Zasady ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady og6lne. Wyb6r pozioméw ochrony dla
urzgdzen piorunoochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw  budowlanych.

Zasady ogolne. Przewodnik B — Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem

elektromagnetycznym. Cze$c 2: Ekranowanie
obiektéw, potgczenia wewngtrz  obiektow i
uziemienia.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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